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ПРЕДИСЛОВИЕ. 


Настояци учебникь приноровлень, главнымъ образомъ, 
къ программамъ 8-го класса женскихь. гимназШ, но въ т 
же время онъ можеть быть полезенъ и для учениковъ того 
же киаоса мужекихь гимиавй. 

Имвя въ виду, что всякШ учебный предметъ, а слВдова- 
тельно и ариеметика, преслфдуеть дв» главпыя дфди, обра- 
зовательную и практическую, составитель, сообразно съ 
этимь, помимо осиовного курса ариеметики, счель нужнымь 
освЪтитЬ этоть предметь какъ съ ноторичеекой, такъ и съ 
методической точки зрёя, 

Изложеню, по возможности, придаит, такой ‘характеръ, 
который желалеленъ при конкретиомъ и живомъ преподава- 
ни дётямъ ариеметики, при чемъ въ нЪкоторыхъ, наибол%е 
трудныхь отдВлахь (дВлнмость чисель, творя простыхь чи- 
сель и др.) конкретный способъ доказательства звы®ненъ 
такимъ, къ которому привыкли учащ1еся старшихъ классовъ 
пря прохождеи курса алгебры, 

Дьйстя надъ именованными числами разематриваются, 
какъ практичесыя прямфкеня предшествующих отдфловъ. 

При изиВиеви элементарнаго курса дробей приняты во 
вниман!е ть соображеия, которыя основаны на аналоги 
между. дробями н именованными числами. 

Что же касается теория отношен и пропоршй, равно 
какь и задачъ на такъ иззываемыя общёя (тройныя) пра- 
вила, то этимъ вопровамъ эль вовсе не отведено мъета 
въ виду сльдующихь соображен!й: теоря пропорщй можеть 
быть вполяв усвоена учащимися при повторен!и имн куров, 
алгебры, а пемы рЬшешя задахь на тройныя правила до- 
статочно подробно раземотрьиы въ „Новомъ еборникв ари- 
вметическихь задачъ“ (часть П) того же автора. 


С 


Литературные источники, которыми пользовалея авторъ 
при составлев1и настоящей книги, указаны въ концЪ (см. 
„Виблюграфичееки указатель“ и „Литература по методик 
арнеметики“). 

Въ заключене, авторъ былъ бы очень благодаренъ всвмЪъ, 
кто пожелаль бы указать недостатки предиагаемаго учеб- 
ника и веЪ ть улучшев\я, которыя можно было бы въ него 
внесли. 
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ОТДВЛЪЬ 1. 


Цфлыя числа. 
1. Вступлене. 


$1. Методяна, какъ наука вообще (съ обычной точни зрё- 
ня). Наука о воспитани дЪтей называется педаготикой, 
Педагогику обыкновенно подраздьляють на: 1) дидактику, 
7.6. учене о тЬхь требовашяхь, которыя необходимо предъ- 
являть въ учителю, усн шно и цфлесообразно обучающему 
ДВтей, и 2) методику, 7.6. науку о томъ, какъ обще ди- 
дактическе положещя и выводы примфнить къ дёлу при 
обучени дфтой какому-нибудь предмету. 

$ 2. Направленя въ обучени ариеметин®. Древй мръ, 
& въ особенности есредн!в вВка, видфли въ преподавани 
ариеметнки, главным образомъ, практическую пользу. 
Оообразно съ этимъ, преподаван!е замтно отличалось оть 
ннишняго, притомъ въ неблагопрятную сторону: заучива- 
лись опредфлея и правила, большею частью въ отвлечен- 
ной формЪ, безъ достаточнаго понимая  ихъ вывода; глав- 
ная забота, была устремлена из усвоене механизмы вычиеле- 
ян; наука, пожалуй, принималась во ннимане, но ученикъ— 
иВтЪ. Такая венорыальная постановка дла царила въ шко- 
лахъ до конца ХУШ вка. 

Перевороть въ преподавания начальной арнеметики =а- 
‘зался сб временъ Честалоцци 1), который поставить два 
требовавя: 1) отвлеченное изучене оловъ и праваль надо 
замънить иатлядиыми выводами; 2) учебный матерлаля н епо- 
с0бъ преподаваня должны соотвфтотвовать дтекой природъ, 


1) Швейциревй педехогь (1754—1825 т), 
Н. Н,‚ Аменнцюй, --Ариемотнкае 


ща 


развито дётей, Соглаено съ этими требовании, обучене 
ариометикЪ въ шкодф Пееталоцди обильно сопровождалось 
наглядностью. Письменный счеть отступилъ на второй 
иланъ; ого мЪото заняли устныя вычисленя, Но и Пеств- 
лоцци впалъ въ односторопность: практическая цфиь пре- 
подавамя признана была маловажной, и отдавалось пред- 
почтон!е развито умственныхь силъ. 

'Изь поел дователей Песталоции наибольшимь значенемъ 
пользовадея Грубе (1816—1884 гг.). Онъ обратиль особое 
вниман!е на т® мысли Песталоцци, которыя насаются нагляд- 
ности. По инё вю Грубе, наглядноетью можно достигнуть того, 
910 Ди будуть представлять себф числа, подобво тому, какъ 
он предотав ляютъ се6% дерево, столъ, челов ка п т, д. Для вы- 
работки такить предетавлен!! необходимо, чтобы мы рас- 
предвляли ариеметичесый малеМаль ие по дв иств!ямъ, 
занимаясь сперва примврами на сложенше, потомъ на вычи- 
лан и т, д. а но числамъ. При такомъ распредфленшн 
во двйстыя производятся вмфеть, въ предфл% иаввстнаго 
числа, и ученикамь уясняется, изъ какихъ слагаемыхъ, изъ 
хакихъ множителей состоить данное число, & тавже, кавя 
числа можно изъ него вычесть, на как]я раздфдить и сколько 
получится. Такой методъ иоснть назваве „метода изу- 
чен1я чисоль“, 

Пригодность его Грубе объясняеть такъ: „Дитя изучать 
предметь не тогда, когда разсматриваеть лишь одинъ при- 
знакъ у разныхь предметовъ, но тогда, когда равемалри- 
ваетъ одинъ предметь по различным его признакамъ. Тадеь 
и съ чиеломъ ученнкь не ознакомится при расчленении ари- 
ометики по д®йетнямъ, если сегодня изучаеть 3--3==6, а 
черезъ н®еколько недфль, когда очередь дошла до вычителя, 
6 —3—3. Гораздо лучше, если я знаю, что 3 2—6 выЪеть 
съ 3--3==6, 6—8—8, 6:23, и методика не права, раз- 
рывая по дёйотямь эту объективную связь, Такое разд®- 
лен!в не уволичиваегь, но ослабляеть нагпядность, такъ 
какь пропятетвуеть наблюдательности и сосредоточенно вни» 
маня на одномь пунктЬ“, 


— 8 — 


Коренная ошибка Грубе состоить въ томв, что чиелё 
представить себЪ мы не можемь. Яблоко мы 66% предета- 
вимь, а число 96 нЪтъ. Поэтому, при взглядЪ ва яблоко, 
мы его узнаемъ, а, увидавъ групиу въ 96 яблокъ, мы не 
можемъ сразу рёшить, дфиствительно ли туть 96 яблокъ. 
Мы должны непремвяно сосчитать эту группу. Счеть является 
сЬмь средствомъ, при похощи котораго иы узнаемъ число. 

Проводникомъ взгдядовъ Грубе въ ‘русскую педагогиче- 
скую литературу явилея Ввтушевск!й. Его методика въ 
течен!е нёсколькихь дфеятильти пользовалась громадной 
распространенноетью. Основной нелостатокъ ея тоть же, что 
и у Грубе, хотя въ смягченной форм. 

Перечислим» теперь практичесвя неудобства: 1) занятя 
ариеметикой по методу’ изучешя чисель“ ‘однообразны и 
скучкы, Первые два года приходится изучать число вв числомъ 
по одному шаблону, въ. одномъ неязыЪиномъ порядк». 2) Изу- 
чене отдФльныхь чисель тянется слишкомъ долго, погло- 
аетъ время и силы, Между тЪмъ выдёлеше дЪистьй и 
сповобовь ихъ производства откладывается. Гакимъ обра- 
зомъ, получается медлительность, растянутость въ начель 
курса и слишкомъ быстрый и трудный ходъ въ конц%. 3) При 
изучени чисель происходить смфшенйе дёНехви. Оть этого 
получается много неудоботвъ, Именно, не соблюдается пере: 
ходъ оть легкато къ трудному, такъ каяъ на первыхь же уро- 
кахь, кром$ легкихь дзйетв1И (сложеня ивычитан!Я), вводят- 
ся и трудныя (умножеще и дЪлен!е). Сверхь того, опредлен- 
ныхь опособовъ для производетва двйстыи въ первые 2 года 
не указывается. Дьти находять отвЪты иаглядно и запоми- 
наютьъ ихъ. Но такь какъ цвиую массу отвЪтовъ запомнить 
невозможно, то рекомендуется ученикамь изыскивать свои, 
способы вычислейя, а это не веегда и не для воЪхь по- 
сильно. Слфдуеть однако признать, что методика Ивтушев- 
екаго отличается ясностью и поелфдовалельностью` изложе“ 
ня. Она давть пе мало цфиныхь для учителя указами 
Вообще, дия учителя она очень удобиа; на ученикахъ же 


она. отзывается тяжело, такь какъ преподаване ко ней‘не 
1* 


оо 


даеть правильнаго поняя объ ариеметикЪ, какъ о наукВ 
счета и 4 дъйстый, 

Въ противоположноеть методу зизучешя чисель“, те- 
перь вов чаше и чаще примфняется методъ зизучешя 
дЪйствИ“, предотавителемь которато слфдуеть признать въ 
русской литералурЪ Гольденберга, хотя въ разработкЪ 
этого метода принимали участе и друг! педагоги. Во они 
доказали, что методъ „нзучеши дЪиствий“ устьшиве учить 
тому, что составляеть истинное содержа зриеметическихь 
знай, 

$3. Современный взглядъ на методику ариометики. Итакъ, 
методику ариеметики приходится опредфлить, какъ 
науку о томъ, какъ учить дЪтей ариометикф, 
Другими словами, эта наука должна указать тв иепрелож- 
ные пути, иремы и средства, которые веди бы педагога къ 
успьшиому результату при обучеи имъ дётен. Но разъ 
это такъ, то кевольно являетея вопросъ: а вовможио ли разъ 
навсегда выбрать опредфленный, такъ сказать штампован- 
ный шаблонъ.и при его помощи обучать ариеметик® везд% 
в всегда и при томъ воякаго ребенка, игнорируя совоёмъ 
не только весьма разнообразныя услошя, при которыхь 
протекзаеть учеше, но и тв чисто икдивидуальныя 0с0- 
бенности, которыя присущи всякому ребенку, съ его часто 
ему одному поиятвой поихикой и погикой? Мое маВн!е по 
этому поводу таково: создать такую науку и тЪмъ болье 
преподавать ее— дЪло трудное. 

Дёлая такое заявлен, я отнюдь не хочу умалить  до- 
стоинетво нвкоторыхь. русскихъ авторовъ 1), которые попо- 
жнли немало труда на составлев!е учебниковь „методики 
зриеметики“: и въ этихь трудахь воть очень много ифинаго 


1) Езтутевовй, Гольденберг, Шохоръ-ТроцёйЙ, Егоровь, Велаюстияь 
Арженяковь, Кюрзен, Вишневый и друме. Между ирочинь, считаю ие- 
зишиимь рекомендовать’ учащимся познавомизься, хотл бы поверхностно, 
сь трудами попменованныхь авгоровь, или икоторыхь нзь цихъ (ем. „би- 
ба1ографичесяйй указатель“ въ жонць вивгя), 
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для воякаго педагога; но та лотка зрЬя, изъ которой исхо- 
дять эти авторы, какъ мы видёлн выше ($ 2), далеко не 
воегда приложима къ жизии и къ дьлу, а иногда и просто 
неправильна. Кром того, дЪлая таков заявлене, я только 
кратко ревюмирую хорошо разработанные и провёреиные па 
опытф выводы цфлаго сонна, иновтранныхь (преимущественио 
френцузскихь) педагоговъ-литераторовъ, подъ вмяшемъ ко- 
торыхъ въ послфднее время находитея русская математиче- 
ская литература. Это вшян!е сказывается уже въ томъ, что 
теперь переведены ка русск языкъ труды такихь фран- 
цузскихъ авторовъ, какъ: Ж, Бертранъ (Творическая ариеме- 
тика), Эд. Дюкасъ, Лезанъ (Новые пути къ ознакомлению д%- 
тей съ математикой), Эм. Борель (Ариометика), А. Серре, 
Евг, Желленъ, Жанъ Таннери и ми. друг. 


Воф они въ одинь голоеъ трабують главиымъ`обравомъ 
одного; конкретности (наглядности) и живости пре 
подава в!я. Они говорятъ, что даже самое первоначальное 
обучен аривиотик® должно носить прадтичесяи характеръ, 
и только спустя достаточное время является возможным пе- 
рейти къ теоретическому освъщеню предмета. „Главное“, —тго- 
ворить Лезань, „необходимо всячески стараться заинтересо- 
вать ребенка, & для этого надо учить его, забавляя, и заба- 
вдять его, въ 10 же время уча, но ие давать ему ничего учить 
наизусть“. При такихъ условяхъ, по мнфн!юо Левана, ребеяокъ 
къ 11-ти годамь своей жизни будеть знакомъ съ математикой 
зъ гораздо большемъ объем, чёмъ вто принято думать. Дру- 
той не мензе извъетный педагогь и реформаторъ въ дЪл» пре- 
подаван1я математики, Нвген Дюрингъ, преподаеть совЪтъ, 
который ие мыиаеть зналь всякому педагогу: „Учителя“,---го- 
ворить онъ,— „чаето довольствуются только скорлупой и не 
очень интересуются ядромъ; при этомъ они забывають, что 
‘честное сознан!е (передъ самим» собой) того, чтб знаешь и 
‘чего не`знавшь это девизъ воякаго учителя, которому онъ 
должень слфдовать, не поддаваясь самообману. Тогда въ 
его рабозЪ будеть творчество, а это необходимое услове для 
того, чтобы работа учителя была вся проникнута живостью, 
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такъ какъ только 910 и даеть жизнь юнымъ умамъ, иту- 
щимъ знай“. 

Я, съ своей отороны, опредфленно заявляю, что веецфло 
и искренне присоединяюсь къ такому вагдяду на препода- 
ване ариометики, & потому, вромЪ сухого изложеня „мето- 
довъ и премовъ“ преподазавя ариеметики, этой мертвой, 
хакъ принято думать, науки, я намфренъ дать обычный 
курск арисметики, принятый у насъ въ гимназяхь въ 
трезь или четырехь первыхъ классахъ, при чамъ главное мое 
старание будеть направлено къ тому, чтобы указать молодымъ 
иначинающимь педагогамъ, какимъ образожь этоть предметь 
можеть быть оживленъ и перевеленъ на прахти- 
ческую почву, такъ какъ только при этомь услови 
можно заинтересовать имъ дётей настолько, что они полю- 
бять ‘математику и впоелёдетНи сознають вою силу этой 
науки. Кром№ такого, пожалуй, своеобразнато оовфщеня 
курсов, я имЪю въ виду: 1) при каждомь удобномъ случаз 
дЬзать методическ!:я указаШя, въ цф®лесообразиости 
которыхь я убфдался на опыт, и 2) при каждомъ удобномъ 
случа совершать экскураи въ богатую матераломтъ область 
истор! и математики, но, замЪчу кетати, воз овЪдЪыя 
изъ этой области предназначаются мною лишь для учени- 
ковъ и учениць отарпенхь классовъ и вовсе не должны быть 
причиеляемы къ обязательному курсу ариеметики, изучае- 
мой двтьмн младшихь клаеоовъ, 


П. Наглядныя пособя для обученя 
ариеметикь. 


$ 4. 6 наглядныхь пособихь вообще. Изь того, кежь мы 
опредфлили нашу точку зрёШя на преподаване начальной 
зриеметики, отахо ясно. что ‘нагляднымЪ пособямъ, служа- 
щимъ подопорьемь при обучени этому предмету, должно 
быть отведено не только видное, но, скажу прямо, перзо- 
отеленное м%сто. 
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Обыкновенио авторы руковолотвь по ариометикв реко- 
мендують въ качеств натлядныхь пособ: русск торго- 
вые счеты, различные ариеметнческ{е ящи- 
ки, тзедек\е счеты (служане для такь 
называемаго „нзученя отдфльныхь чи- 
селъ“. ло методу Евтушевскаго), дробные 
счеты (для изучешя дробей), товя иа- 
лочки, связываемыя въ пучки, жетоны 
(или шарики), образцы м$рь (пинейныхъ, 
хвапрахвыхь и кубяческихт, & также вов» 
сыпучихь и жидкихь тфль} русокихь и 
иноетранныхь, — но большинотво нзъ авторовъ упускаеть 
изъ виду самое удобное, простое, 


Не, 9.0 
н дешевое наглядное п0соб1е, гого 5 995 
имфющевся везгда и у каждаго сбобо 65 9595 
челов®ка, это—пальцы рукъ © © ©® 


Правда, нёкоторыя изъ перечисленныхь нвтлядныхь по- 
соб, напримфръ, пучки палочекъь (или спичекъ), связы- 
ввемныя по 10, 100 и т. д. штукъ, или жетоиы, окладывае- 
мые въ колонки по 10, 100 ит. д. 
зштукъ, дЪйствительно заслуживоють 
внимая и могуть оназать немалую 
услугу при ознакомлеви дЪтей съ 
десятичной ‘системой счислешя п 
тумеращей, по что касается осталь- 
ныхь пособ, въ родф ариеметическаго ящика или’ дроб- 
выхь очетовт, то мЕВ кажется, что ‘они могуть оказаться 
полезны только при обучени слабоумныхь или умственно 
ототалыхь дей; каотолько они наивны, какъ по идеъ’ 
такъ и по выполненио, Конечно, этого нельзя сказать © та- 
комъ цообходимомь особи, какъ образцы различныхь 
м%ръ, благодаря которымь учациеся ‘получають истинное 
предетавлене объ основныхь здиницахъ длины, вв са и Т. д. 
Окажу даже больше, таыя иаглядныя нособя и бы реко- 
мендоваль не хранить подъ замхомъь въ шжапахь и въ ка- 
бинетахь и лишь изрёдка показывать ихь дётямь, а по- 
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ставить или вывЪоить ихъ на видномь мЪотЪ въ вамому 
хлас0%, чтобы оии постоянно быля передъ главами и подъ 
руками учащихся, 

Но, повторяю, отдавая должное нёкоторымъ изъ пере- 
численныхь ваглядныхь нособ1Н, я все же на первое м%ото 
ставлю, какъ наилучшее наглядное пособ4е, пальцы рукъ. 

$ 5. Пальцы, вакъ наглядное пособе при обученш счету. 
Пальцы для того человЪка, который едва уметь считать, 
являютея неоцфненнымт и удобнымъ нособ1емъ, а для тЬхь, 
кто боле знакомъ съ ариеметикой, „очеть на пальцахъ“ 
можегъ послужить интересной, а иногда и полезной забавой. 

Вся! понимаеть, что потребность въ наглядности ле- 
жить въ природЪ самого человЪка, поэтому всЪ вароды и 
во: во времена прибгали н прибфгають ко всевозможнымь 
нагляднымь погоНямъ, среди которыхь пальцы зани- 
мають первое м% сто, 

Доказалельствомъ этого является то оботоятельство, что 
почти в6% цивилизованные вароды древняго и новаго 
эра пользовались и пользуются десятичной системой 
очисленя, . 

Чфиъ же объяенить такую удивительную солидарность 
людей. 

ВЪдь, немыслимо же допустить, что обитатели различ- 
ныхъ странъ земного шара устроили въ одинъ прекрасный 
день совъщан!ю, на которомъ порфтили принять общую 
для возхь систему счисленя, 

Конечно, это —невзроятно. 

Несравкенно правдоподобие такая разгадка этого во- 
проса: такъ какь наиболе простымъ и удобнымь нагляд- 
нымъ пособ емъ для счета являются десять пальцевъ 
чеёновВка, то вполнЪ зстественно, что громадное большин- 
ство изродовъ положило въ основан своего очислешя 
зисло 10. | 

Впрочемъ, приббгая къ пальцам, можно было бы выь 
работать н другую систему счисленя"), въ овноваю которой 


7 бы, $ 8-9, 
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положено, наприм®ръ, число 5 (число пальцевь из одной ру- 
кз), иши 20 (чнело паньцевь на рукахъ и ногахь челов®ка). 

Дикари, подобно дзтямъ, не ветрчають нужды въ боль- 
шихъ числахъ и необходимость счета у нихъ вызывается 
обыкновенно возникновещемт тортовыхь сношенй. Самый 
простой видъ торговли — это торговля мЪновая, когда 
покупатель даеть одинъ товаръ, а продавецъ взамьнъ его 
другой, равкодфвный первому. М%аовая‘ торговля вывы- 
вает, въ свою очередь, необходимость приб®галь къ какимт- 
либо наглядвымь посойямъ для счета, 

Не думайте, что для этой цёли олужатъ тодько пальцы; 
ихь съ ‘успфхомъ замняютЪ и другими предметами. 

Негритянокв купцы, иапримфртъ, постоянно носять съ 
собой мВшочекь съ изиеовыми зернами различныхь сор- 
товъ (на случай составныхь н именованныхъ чиселъ); при 
расчеть они высынають зерна и пользуются ими, какъ 
эсчетами“. Надо видфть, какъ искусно и съ какой лов- 
коетью безграмотный негръ при помои этихъ зеренъ вы- 
считываеть свою прибыль или убытокт. 

Конечно, на налгь веглядъ вся эта „бухгалтеря“ должна 
показаться наявной. ДЪфотвительно, развё не омфшно, на- 
примжръ, видьть, какъ негрь, сторговавши изеколько кус- 
ковъ цефтной матерш, сначала кладеть противь каждаго 
изъ нихь столько зеревъ, сколько монеть надо отдать за 
кусокь, и уже потомъ послфдовательно считаеть вс зерна. 

КромЪ зеренъ, камешковь и т.д. при счет часто ноль- 
зуются зарубками, крестиками и черточками, которыя дЪ+ 
даются ва дорев®, 

Это можно вотрФтить не только среди дикихь племелъ 
(индЪфйцевъ, ацтековъ и др.), но и у насъ, въ Росойт, среди 
простого народа; плотникъ отмЪчаеть зарубками порядокъ 
бревенъ, молочница — чиело проданныхь кувшиновъ, сель- 
ок и староста — собираемыя подати ит. д. 

Интересно отмЪтить, что когда у счетчиковь вакопля- 
лось много камешковъ, косточекъь или шариковъ, то ови, 
для удобства и для того, чтобы не растерять ихь, стали 
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нанизывать ихь на прутья или на нитну. Ну, а отеюда — 
вдь, одинь магъ до современныхь русскихь торговыхь 
„счетовъ“, въ основу которыхь положена десятичная си- 
етема очисленшя. 

Число конечностей челов®ка и животныхь было поло- 
зжено, такимъ образомъ, въ основан системъ очиеленя. 

Съ усложненемь быта и взвимоотвошени между пред- 
ставителями человЪчества и съ расширешемь торговыхь 
сношен, выражен!е числе, при посредствЪ глазъ, ушей, 
конечностей и т. п. стаповилоеь 506 мене и менфе удоб- 
нымъ, н, мало-по-малу, главная роль въ ряду простёйшихь 
орудш счета перешла въ пальцамъ. Пальцы же поену- 
Жили образцомъ для н®воторыхь Числовыхь ЗНакОВЪ, 

То же самое объяенаетоя еще н тёмъ, что по мёрЬ того, 
какъ человфчество все боле и боле прюбщалось къ куль- 
турь и, сообразно съ этимъ появлялась. обувь и долгополая 
одежда, пришлось волей-неволей отказаться приб®гать къ 
ногамъ, какъ кь орудю счета, и люди стали пользоваться 
только десятью пальцами, имвющимися ва рукахт. Отсюда 
и появилось основан 10 общепринятой десатичиой си- 
стемы счиеленя. 

Индьйцы Таманаки считають прн помощи не только 
пальцевь на рукахъ, но даже пользуются и ногами. Когда 
нуно оказать „одинъ“, индЪйцы говорять „палец“. и, для ° 
Нетлядности, ПОКаЗываютъ его, „ДВА“ — 870 „Два пальца“, и 
такимъ образомъ до „пяти“; вмфето „пяти“ они говорятъ 
„рука“, Пересчитавь пальцы на одной рукЪ, они прини- 
маютол за другую, такъ что, иапримвръ, чиено зшеветь“ 
выражается уже цъной фразой: ‚палець ва другой рукз*, 
эвемь“ — „два пальца на другой рук“, „десять“ — „двЪ 
руки“; Но воть окавыввется, что рукъ не хватаеть, и при- 
ходится обратиться за помощью къ иогамь. Ивдъець вы- 
ставляеть ногу и товорить „паЛеЦцЪ на ног“, это зваЧЯТЬ 
эодиннадцать“, „два пальца на ног\®—„двънадцать“, „палець 
на другой ног“ „шестрадцать“; „двадцаль“ же будеть не 
что иное, какъ „человъкъ“, 
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Когда весь „человзкъ“ использованъ, а счеть еще не 
конченъ, 10, очевидно, необходимо призвать на помощь дру- 
гого человёка. Такимьъ образомъ, „паледь на руёВ другого 
человЪка“ будеть означать „двадцать одинъ“, „пелець на 
другой рук другого челов ка“ — „двадцать шесть“, „два 
человфка“—„сорокъ“ и т. д, 


Какъ видите, индЪИекая „ариометика“ отличается боль- 
лов сложностью, и, пользуяеь ею, считать боле или мене 
большия числа, если не невозможно, то очень трудно, Дло 
въ томъ, что при такомъ счеть приходится пользоваться 
только тремя числительными, а именно: два, три, че- 
тыре; одинъ, пять и ‘двадцать дикари выражають еще до- 
вольио коротко: „палешь“, „рука“, „человькьй; воЪ же 
остальныя числа они должны выражать цвлыми фразами. 
Такъ кахъ чиело чисель — безконечио велико, то ясно, что 
невозможно выдумать 000608 назваше для каждаго числа, 
и приходится раздфтять всякое число на классы и найти 
словобъ выражать каждое чело при помощи названий клас- 
совъ и немкогихъ числительныхь именъ, 

Изобрвтателемъ этихЪ вазваи быль не какой-нибудь 
отдвяьный ‘человфкъ, а цълые народы, при чемъ назвайя 
создавались однимъ народомъ, другимъ усваизалиеь и измё- 
нялись. 

Нзкоторыя дивя племена, пользуяеь пальцами рукъ, 
хакъ орумемь счета, отели оточитывать ногхемъ большого 
пальца правой руки сустевы остальныхь четырехъ. паль- 
ев. 

Нетрудно убёдиться, чо, перенумероваяъ эти суставы 
посифдовательными чнолами, мы получимъ натуральный 
рядъ чиеелъ оть 1 до 12. 

Эта’ система счислевя интересна тЪмъ, что она легла 
въ основане шестидесятичной системы, употреблявшейся 
въ Вавилон, 

Но гд№ овобенко быль фраспространень очетъь на паль- 
дахъ, это--въ Кита. Китайцы научились въ совершенствь 
пользоваться пальцами овоихь рукъ, какь орущемъ счета, 
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и въ этомъ имъ овобенно помогало то обстоятельство, что, 
хань извфетно, каждый образованный китаець очиталь сво- 
имь долгомъ овмымъ тщательнымь образомь заботиться о 
красот» своихъ рукъ и старательно и бережно выращивать 
п холить ногти на пахьцахь. 

Такимь образомъ, благодаря гибкой рук съ тонкими 
длиняымн пальцами и ногтями, китаецъ имЪфль возможность 
ноттемь большого пальца каждой руки нащупывать на 
хаждоемъ сустав каждаго изъ остальныхь четырехь 
‚пальцевь по три утолщен!я: два боновыхь и одно 
среднее. 

Такимь образомъ, китаець, при помощи восьми трех- 
суставныхь ивльцевь двухъ рукъ, могь изображать по деея- 
тичной системв очиеленя вс числа отъ 1 до 99 999 9991 

Дъиствительно, восемь пальцевь соотвфтетвовали восьми 
разрядамъ, оть разряда простыхь единицъ до разряда де- 
сятковъ миллюновъ включительно, а девять утолщеный на 
каждомъ пальц соотвЪтствовали девяти цикфрамъ отъ 1 
до 9. 

Описанные премы счета имЪютЪ громадное значене для 
вофхъ 7Ьхь неечастныхь, которые лишены слуха и вп0еоб- 
ноети членораздвльной рзчи, 

Пяхь пальцевъ на рук человЪка носять, какъ извЪеТНо 
слъдующёя названя: большой палецу, указатель- 
ный, средн1 и, безымянный и мизинецт, Если про- 
тянуть. руку (правую или лфвую-безразлично) и вытянуть 
равдвинутые воЪ пять пальцевъ, то на язык глухонЪмыхь 
это должно означаль нуль. 

При помощи. различныхь положен пальцезь дЪвой 
руки глухонфмые обозначають числа оть 1 до 99, а окла- 
дывая 1Ъмъ или инымъ образомъ пальцы правой руки, 
мы будемъ имфть условныя изображен я сотенъ, т.е. 100, 
200, 300, 9800, 9900. 

Тэкиыъ образомъ, путемъ различныхь комбинащи паль- 
цевъ обфихь рукь въ ариеметик» глухонфмыхь могуть 
быть изображены ве чнела отъ [ до 10000. 
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Для того, чтобы изобразить числа въ предфлахъ пер- 
ваго десятка, пользуются только тремя пальцами 
лЪвой руки; среднимъ, безымяннымъ и мизинцемъ, при этомъ 
оетальныя два пальца, т.е. большой и указатель- 
ный, остаются неизмфнно вытянутыми и раздвинутыми, 

Такъ, загнутый мизиненъ обозначаеть 1; загну- 
тые мизинецъь и безымянный палець—2; загну- 
тые мизинецъ, безымянный и средн! чальцы 
обозначають 3. 


Загнутые мизииецъ и средн! палецъ обозна- 
чають 4; загнутый среди! палецъ обозначаеть 5; 
загнутый безымянный пвлецз обозначаетъ 6, нт, д. 

Для условнаго обозначейн десятковь глухонфмые 
пользуются двумя пальцами, которые до сего времени 
бездЪйствовади и были неизмённо вытянуты и раздвинуты. 
Въ данномь случа рЪчь идеть о большомъ и ука- 
зательномъ паньцахъ, 


Что ке касдется остальныхъ трехъ пальцевъ (т,-е., 
мизинца, безымяннаго и средняго), то они должны быть все 
время вытянуты и раздвинуты. 

Для изображеня сотенъ и тысячу, какъ выше было 
уже сказано, пользуются пальцами правой руки, при чемъ 
сотни изображаются при, помощи трехъ послфднихъ 
пальцевъ (т.е. средняго безымянкаго и мизница), & тыся- 
чн-ири помощи двухъ первых ъ1пальцевь {т,-в. боль- 
ного и указательивго). 


° Какь въ томь, такь н въ другомъ олучаЪ пальцамь при- 
дается совершенно такое же положен1е, какъ при 
изображени единицъ н десятковъ, другими словами, въ 
данномъ случаЪ существуеть полная’ аналог1я между 
условными изображениями съ одной стороны эдиняць и 
созеньъ, а сф другой_десятковъ и тысячь. 


Такимь образом, пользуясь. вышеприведенными услов- 
ными знаками, мы видимъ, что, дЪйотвительно, является 
возможнымь прн помощи десяти пальцев обфнхь рукъ 
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изображать веЪ однозначных, двузначныя, трехзначныя и 
четыреханачныя числа, 1-е. веф чиела отъ 0 до 9999, 

$ 6. Табнина умножея на папьцахъ, Рамлянебыхи больнИе 
любители всевозможныхь вычислении. на пальцах. Между про- 
чимъ, равгибая и загибая пальцы, 8 также вытягивая или скла- 
дывая руки, они ухитрялись выражать числа от 1 до милл!юна. 

Пруыемы, которыми они пользовались при этомъ, весьма 
схожи еъ т№ми, которые были описаны, 

Римляне не только умвли изображать на пальдахь боль- 
я чиела, но они могли пронзводить при помощи 
лальцевь и нъкоторыя дъйств|я съ чиелами. 

Воть чЪмз н объясняется тоть факт, что въ настоящее 
время потомкн римляяъ, румыны и южные французы, а 
чакже жители Онрш и Палестины быстро и мскуено продфлы- 
вають на пальцахь таблицу умножения. 

Пруемы, которые они при этомъ употреблаяють, настолько 
просты и вм%отВ съ тВмъ настолько остроумны, что съ ними 
стоить познакомиться, тВмь болфе, что этн премы вполнЪ 
пригодны для дьтей, начинающихь свое математическое 
образовав и частенько забывающихь таблицу Пизатгора. 

Въ самомъ дЪлЬ, допустим, что результаты отъ умно- 
зевя чисель до 5Ж5 дёти помнять, а остальная часть Пи- 
вагоровой таблицы ными забита. 

Пусть откры- 
чая. рува съ вытя- 
нутыми пальцами 
овначаеть пять. 

Чтобы изобра- 
зиль шесть, опу- 
скають большой 
лаледь; чтобы 
нзобразить семь, 
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опускать большой и указательный палець; чтобы нзобравиль 
восемь, опускають большой, указательный и средн} пале 
цы чтобы нзобразять девять, опускають веб пальцы, кромь 
мизинца. 


— 18 


Пользуясь этими условносями, можло при помощи падь- 
цевъ изобразить два перемножяемыя чиеда. 

Пусть, напримВръ, надо найти результать оть умное. 
вл: 7х9. 

Тогда на одной рукф’(лёвой) зы изображаете чиело 
семь, т.-0. загибаете большей и указательный палецъ, & 
ва другой рукЪ {правой)—чнсло девять, т.-е. загибаете 
безымянный, средн!й, указательный и большой пальцы, 

Такимь образомтъ, на лЬвой ‘рукВ оказиется три подня- 
тыхь пальца и два опущенныхь, а на правой рукё--одинъ 
поднятый и четыре опущенныхь пальца. 

Теперь вамь остается: 

1) Сосчитать воз опущенные пальцы (на об%- 
ихь рукахф), ихь чисяо и будеть числомъ десятковь 
искомато произведешя: 2-]-4==6 (десятковъ). 

2) Перемножить два числа поднятыхъ наль- 
певъ; результать покажеть вамъь число единиц иско- 
маго произведеня: 31==8 (единицы). 

Итакъ, искомое произведение есть 63. 

На чемъ ме основань этоть остроумный и быстрый 
ир1емъ, которымь такь любили пользовалься школьники, 
особенно среднихь вЪковъ, когда имъ не давалась много- 
трудная и пресловутая таблица ‘умножен!я? 

Прежде воего напомнимъ, что описзннымь выше. сно- 
собомъ возможно находить ‘результаты ‘оть церемно- 
жешя только такихъ  чисель, изъ которыхь каждое 
больше 5. . 

Обозначивъ перемножавмыя чнеда черезь хи у, мы мо- 
жемъ налисать такое равеиство, въ справедливости 
хоторато можеть убфдиться веями, кто продЪфлаеть укаван- 
ныя здЪсь дВиств!я: 

веб 5). 10-6-—@—5)1. 6—5) 


Если внимательно ВглядтЬся Въ это равенство, то ста- 
кеть ‘ясно: 1) что въ лЁвой части ‘его стоить произведеше 
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данныхь чисвль, & въ правой чавти произведены воЪ 8 
‘операм, о которыхь шла р№чь выше, и 2) описанный спо- 
с0бъ для возстановлея забытой таблицы умножея, дъи- 
ствительно пригоденъ только для чиселъ, большихь 5. 


ИЕ. Различныя системы счисления, 


$ 7. Понят!е © системз счислешя. Мы уже видВли, что 
дикари, пользуясь пальцами рукъ и ногъ для счета пред- 
‘метовъ, употребляють всего только три числительныя: два, 
три и четыре; вс же остальныя числа онн выражають или 
отдльвыми словами (палецъ, рука, челов® къ) инн цздыми 
фразами. Поэтому, сивдующимъ, вполнЪ вотественнымь пта- 
томъ для усовершеяствовашя арнеметики должно было быть 
изобрьтен „чиелительныхь именъ“, т.-е. особыхь краткнхь 
назван для чиседъ. Эти назваыя, конечно, съ течешемъ 
зремени измзнялиеь, но идея, положенная въ основы той 
или другой системы счислендя, оставалась все та же: опре- 
дъленное число единиц любого разряда (это 
число называется оскован!емъ системы очисленя) о б- 
разуеть одну единицу сафдующаго выешаго 
разряда. Воть почему русев1е, французы, нзмцы, индусы, 
треви н друге народы Ювропы и Аз1и могуть считаться 
хакъ бы сыновьями одного отна-народа, жившего въ глу- 
бокой древности въ Индостан, этой родинЪ кажь вовхь 
языковь, такъ и письменнаго или устнаго очисленя. 

Для того, чтобы умФть выражать любое число прн ло- 
мощи немногихъ. числительныхь именъ, нужно, какъ мы 
уже оказали выше, раздфлить число на классы, 

Кекъ же эт0. длается? 

Мы считаемъ единнцами до десяти, десяткамн до сотни, 
сотнями но тысячи и т. д. 

Въ этомъ ©1060бЪ счета, нли, какъ говорятъ, „еистем® 
счислемя“, большую роль играеть чиоло десять, Тысяча 
состоить изь десяти сотент, сотня — изъ десяти десят- 
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ковъ, десятокъь — изъ десяти единииь. Поэтому наша ‚ей 
стема счислены“ и называется десятичною. Позде®в мы 
поговоримъь о ней болфе подробно, а теперь раземотримь 
нЪкоторыя другя системы очислешя. 


$ 8. Пятеричная система очислен/я. Почему число десять 
заняло хакое видное поножен? Почему оно выбрано за 
лучшее основане для системы счета? 


ДЪло объясняется, какъ мы видфли, довольно просто: 
наши предки считали при помощи пальцевъ, а двё руки 
имъють десять пальцевт, отсюда и происходить очетъ де- 
сятками. 


Но на одной рукЪ, вбдь, пять пальцевь, значить можно 
было бы считать и пятками, т.е. при помощи такъ на- 
зываемой „пятеричной“ системы очисленя: 


„Пятеричная“ система очислешя, т.-е. ‘счеть пятками, 
повидимому, боле древняго происхожденя, чфиъ десятич- 
ная, и вотрёчается она, хопримвръ, у феллаховь пу 
нЪкоторыхь инд{Иекихь племенз, 


ВполнЪ естественно, что рука, въ качествв элементар- 
наго счетнаго прибора, должна была повести въ. счету 
пятками: пятокъ яблонь, пятокъ куръ, пятокъь яиць суще- 
етвують до сихъ поръ, какъ ходячйя выращжешя предметнаго 
счислевя. Такой „пятокъ“, оточитанный из пальцахъ одной 
руки, положимъ, правой, и отложенный на. другой загиба- 
н1емъ одного нальца, являлся первой единицей выс- 
шаго порядка. Це мЪрЪ нараставя пятковъ получались 
отечеты: зодинъ пятокъ и два“ (т... 7); „Два пятка и три“ 
{т-е, 13); „три пятка и четыре" (т.е. 19); илн „четыре пятка 
и палецъ“ (т.е. 21) и т. д. Пить патковь на лЪвой руёЪ 
давали вторую единнцу высаго порядка (т.-6. 25), которая 
отмЬчалась, положимъ, мизинцемъ дфвой ноги, Ве пять 
пвльцевъ 'лЬвой ноги составляли одну едикицу третьяго 
порядка (те. 125), которая отмЪчалась одкимъ изъ паль- 
цевь правой иоги, и т. д. Такимъ образомь выражен!е „че- 
тыре пальца правой ноги, да два пальца лВВой иоги, да 


Н, Н. Аменииюи.-- Арибметнияь ы 
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трн пальца лВвой руки, да одинъ палець правой руки“, 
означало бы на надть счеть: 
4,125 -- 3.25 3.51 
4.5 3.53.51 
оли бы мы вздумали производить ариеметическ!я дЪй- 
ствя по этой систем счисленя, то получилась бы довольно 
странная (конечно, на первый взглядъ) картина, 

Начать съ того, что въ такомъ сдучав мы раеполагали бы 
не десятью цифрами, какъ при девятичной систем счисле- 
ня, а только слёдующими пятью: 0, 1, 2, Зи 4, Цифра 
„5“ (а твыъ боле и ве остальныя цифры) тенерь теряетъ 
всякое значеню, такъ какъ пять единаць любого разряда 
уже составляють одну единицу. высшаго разряда. 

Сами дЪйстыя съ числами, написанными по „иятерич- 
пой“ систем счислевйя, производились бы слВдующимъ 
образомъ: 


Сложен. 


Объявнена. 

А ‘вдиницы да 3 единицы даютъ 7 единнць, которыя обра- 
зують одинъ пятокъ (который мы отвосимъ къ олЪлую- 
щему высшему разряду) и дв% единицы, которыя и подни- 
сываютоя подъ чертою. Точно такимъ же обравомъ склады- 
ваются единицы и сладующихь разрядовъ. 

Вычиталие. 
12089 
_4198 
2404. 


Обвяспене. 


Такъ-какъ изъ 2 единиц нельзя вычесть 3 едипицы; то 
МЫ „занимаемь“ одну единицу влфдующаго высшаго-раз- 
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ряда, соетояшую изъ пяти единиць (простыхъ) и, присое- 
дививши ее къ ныфющимся въ уменьшаемомъ 2 единицамъ, 
будемъ вычитать 8 единицы изъ 7. Продолжая ризоуждать 
такимь образомъ и далыде, мы получимъ разность 2404. 

Замётимъ, между прочимъ, что мы не имземъ права чи- 
тать это число (равно какь и вс друшя, написанныя но 
эпятеричной“ или кахой-вибо другой систем$) такъ; „деь 
тысячи четыреста четыре единицы“, тах какъ здфеь мы 
ныземь дЪло не съ десятками, сотнямн и тысячами, в еъ 
труппами, содержащими или 5 единицъ, или 65°, 7-е. 25 
эдиниць, или 53, т-е. 195 единиць '), 

Само собой разумфется, что если бы вы, или кто-нибудь 
другой, стали бы просмалринать выщенриведенныя „сложе- 
16“ и’ „вычитание“, не справившись о томъ, пок 
кой систем счислен{я производиливььти д и- 
сетв1я, — то, навЪрное, вы съ негодоваемъ перечеркнули бы 
и и другое; такъ кахъ-—несообразнфе того, что 4-32, 
или. 12 —3=4, трудно что-нибудь придумать, 

Разомотримз, наконець, какъ производилось бы умно- 
жен! е, если бы мы пользовались пятеричной системой счис- 
леня. 


Унномвенее. 
32014 

Хх“ 
ЭВ 


Обзяснене. 


Четырежды четыре’ составляеть 16; но въ 16 единицахь 
заключается 3 группы (по пяти) слёдующаго второго рав- 
ряда, которыя мы запоминаем, а остающуюся 1 единицу 
подлисываемь подъ чертой. Далфе, умножаемъ 1 едчинцу 
2-го разряда на 4 ‘и кь полученным 4 единицамь этого 
разряде присоединыемъ 3 единицы (полученны рав\е) того же 


1) Ди тото, чтобы оттичать число 2404, намиовнное по десятичной 
вйотбий очиеибни, 0тф 2404, ивображеннало по ллтеричной споем, въ 
иоелёдиемь блучаф ‘бишуть тали: 2404 (5). х* 
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разряда, образуется 7 вдиниць 2-го разряда, которыя с0- 
ставляють Е группу 3-го разряда (ее запомикаемъ) и 2 еди- 
ницы 2-го разряда, которыя подписываются подъ чертой. 
Продолжая разсуждать подобнымъ образомъ и далЪе, мы 
понучимь произведене: 288121 (,}. 

Одиако, судя по сохранивщимея даннымъ, такой счеть 
нигдЪ не сложился въ прочную и законченную сиетему. 

Родиной этого счета слфдуеть считаль Америку, гдь 
обрывки его въ ходу от крайняго сфвера до крайняго юга. 
Онъ вотрЬчается также у нфкоторыхь африканских. пле- 
менъ и у сибирекихь инородцевъ. 

Однако, отоучстве отдфльныхь названий для 25, 195, 625 
ит. д лишають этоть очеть поелфдовательности. 

ВБ глубокой древности пятеричный счеть принадлежал, 
вфроятно, къ нанболфо распространеннымь: сизды его на- 
ходятся въ Гомеревекихъ Ищад® и Одноее%. 

Римешя цифры также носятъ явный отпечатокъ пятерич- 
ности. Такъ, отдьльныя обозначея существують для еди- 
ницы, для пяти, пятидесяти, пятисоть, пятн и пятидесяти 
тысячъ. Самая цифра Х предотавияеть двё пятерки, сло- 
зненныя основащями. Очертан!я первыхь пяти цифръ, вЪро- 
ятно, получились изъ очертаи пальцевъ руки (объ этомъ 
мы поговоримь позже). 

$ 9. Дваддатиричная система счисленя. Конечно, счеть 
пятками быль ечетомъ боеонотахо челов чества, съ подвиж- 
ными пальцами отупни, поэтому оиъ ране другихъ частью 
зайылея, честью усовершенствовалея, давъ начало’ счету 
двадцатиричному. 

Съ другой стороны, изибощфе культурныя человЪче- 
ся расы раньше другихъ стажн обуватьея и терять подвиж- 
ность ножныхь пальцевь, Пока же ввЪ ходилн босикомъ, 
было совершенно естественно не останавливаться на пятернч- 
номь очеть, а продолжать счисдеще на пальцахь ногь, н 
такимъ образом пользоваться счетомъ „Двадцаткамн“. 

Во зоей чиототВ эта система, правда, теперь уже не 
вотрьчается, но въ смфшеши съ десятичной наличность ея 


— 21 — 


можно констатировать во многихь случаяхъ, Такъ, индЪицы 
(Майя) и мекоиканове ацтеки имфють въ своемъ лекси» 
конф особыя слова для обозначешя чисель: 20, 400 (т,-е. 
20 разъ по 20, илн 207), 8000 (т.е. 20 разъ по 400, или 203; 
и 160000 {т.-е. 20 разъ по 8000, илн 20%). 

Остатки двадцатиричной системы замфтны и во француз- 
скомъ языхЬ: диайте у1лдв (80, т.-в. четырежды 20), в 910%, 
датае ушей); тоже чувствуется отчасти и въ датскомъ языкЬ: 
слово „шестьдесять“ (феятазИме) выражаеть трижды 20, 
елово „восемьдесять“ (НташЯзЫуе) — четырежды 20. 

$ 10. Двнадцатиричная система счисленя, Кром старин- 
ных: „пальцевыхь“ системъ очисленя, основанемь которыхь 
являются чнола 5, 10 и 20, необходимо уназать ва очень 
распространенный счеть дюжннами ?). ВФдь, мы съ вами 
до сихъ поръ считаемъ дюжинаии посуду, ножи, вилки, 
ложки, бЪлье, карандаши и перья, Эзоть факть иесомн®н- 
но и указываеть на 10, что когда-то существовалъ счеть цо 
двзнодцатиричкой систем», ИзвЪетио, что ссобвинымь рас- 
пространещемъ н онмпащей этоть ечеть пользовался у древ- 
инхь римлянъ, почему, мевду прочимъ, римещй годъ‘и 
былъ раздвленъ иа 19 м%сяцевь. 

Прн счетЪ дюжинами (напр., карандашей) очитають еди- 
инцами до 12 (дюжина), дюжинами до 12 дюжинъ („гроссъ“, 
т.-е. 144), „гросвамн“ до 12 „гроссовъ“ („масса,“ т.-е. 1728) 
и т, д Счеть дюжинами очень удобейь и даже, пожалуй, 
удобнфе, чмъ счеть десяткажи, сотнями и т. д. такъ какь 
при дюжинномъ счетВ много облегчелись бы вычиеленя; 
напр., самое трудное ивъ дйств и, дёлене, рЬже давало бы 
остатокъ и р№фже приводило бы къ дробнымъ результатамъ, 
и воть по какой причин: число 12 имфеть четырехь д%- 
шителей, & именно 2, 3, 4 и 6 (1 и 18вь расчеть не прини- 


1) „Эх улей“ и „рае аи" очевидно, убтарфвия форыы. 

2) Цифры 0, 1,2,..... 8,9, извветных нам, оказаянсь бы недо- 
етвлочными хия того, чзобы изображать чпело по двфнадталиричной 
систем счиоден!я; приплось’ бы придумать новые знаки идя обовнадетя 
двухь чисежь 10-и 11 (@м, вопр. 3 ив стр, #4). 


= 


маютея), а число 10 дёлилея всего лишь на 2 ина 5, и по- 
этому при дьлеши по десятичной систем очислени при- 
ходитея очень часто получать остатки и дроби. 


Римляне особеино любили число 12 въ дробяхъ, Двфна- 
т : : . 
дцатая доля () у нихь носиль назване „унии“ (уншя 


хаба, 5 унц капнтаа и т, под.). Эти унщи сохраниливь и 
теперь (в при томь въ полной неприкоеновенноств) въ апте- 


харскомъ вЪеъ: унщя — 5 эттекарскаго фунта, & аптекари 


1 
фунть по вЪсу какъ разъ равелъ римскому (ва-з- меньше на- 


шего фунта). Для пробев: 5, 2. 5. .. 3 у рамлянь 
имфлись особые значки, въ род» цифръ, и особыя назван, 
Друйя дроби, у которыхь знаменатель былъ не 12, римляне 
старались привести тахже къ свонмъ любимым уящямъ, т.-е, 
Кь двЪнадцатымъ долямъ. Конечно, это оказывалось далеко 
ке всегда возможнымъ, но въ нЪкоторыхь случаях имъ это 


1 и 1 
удавалось, и они вмфето, напр, 8 писали 1} унщы (те. 14 


ъ у 3. отъ Я = 
от 15; ИЛИ = в= 


$ Н. Шестидесятяричная система счисленя: Из другихъ 
наиболье зам чательныхь сиетемъ счисленя приходится от- 
мфлить очетъ группами 1о..60, вотрВчавиийся у. древие- 
вврейскаго народа, хаядеевт, которые, кокъ известно, былн 
волхввии, звъвдочетами и астрономами: древности. 

Въ основу своихъ’ вычислеши ‘халдеи положили ‘число 
80. Такъ,; часъ они’ дфлили на '60 частей (минуть) нли ‘на 
3600 (1--в, 60%) частей (секундъ), Дфлеве секунды на 60 
равныхь частей (терцёй) появилось. позже. Есть основана 
предполатать, что и’ сутки дфлилнсь халдеями такие на 60. 
равныхь чветеи, соотвфуствовазшихь (но не. равнявшихся, 
конечно, нашнмь „часамь“); Кромф того, халдеямъ же принад- 
лежить идея дфлить окружность иё 360 (1;-е,6; 60) равныхъ 
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частей (градусовъ), изъ коихь каждая содержить 60 мн- 
нуть, & 1 минута —60 секундъ. Чиедо, большее 60, хахдеи 
представляли себф въ видВ 60 (или кратнаго этому числу) 
и остатка; такъ, ивпр., 78 въ ихъ изображен выражалось 
въ видф: 60-|-18. Благодаря той роши, которую играло 
число 60 въ иаучныхъ заняпяхъ халдеевъ, является внолнЪ 
понатнымъ и естественнымь и то, ч?о чиело 60 имхо свое 
собственное назван! е „505“ (подобно нашему „Десятокъ“), & 
число 3600 (т.е. 603) называлось словомъ „за“ (подобно 
нашей „сотнв“). 

512. Менфе унотребительныя системы счколешя. Изъ 
другихь системъ очисленя можно указать лишь ив такя, 
о существовани которыхь мы вогр%чаемь только слабые ‘на- 
меки; Такь, иовозелаидцы считають групиами по 1, 
и дия чисель: 11, 121 (1.-в, 112) и 1331 (@.-е. 118) у вихь 
имфются особыя коренныя слова, благодаря чему число 17 
на ихь языкВ выразкается, какъ 1-6; число 22, какъ 
3 группы по Пит. д. 

Кетатн, можно ‘вепомнить, что наши предки считали 
иногда при. помощи свовобразныхъ единицъ, называвшияся 
„вороками“: Подтверждещемъ этого являются тая выра- 
мешя, какъ: „оброкь сороковъ церквей“ или „шесть соро- 
ковъ соболей“, которыя показывают, что счеть велся 
группами. по 40. 

5 13, Переходъ отъ любой системы очислевшя нъ десятич- 
ной. Изь сказаннаго до сихъ поръ стало ясно, что, положавъ 
въ основу ‘счета любое ц%лое` число`(кромЪ, конечно, 1), мы 
получаемт, возможность считать по любой снетемё счие- 
пеня. 

Теперь намъ необходимо познакомиться съ тЬмъ, какъ 
чибло, нзображенное по какой-либо сиотемЪ  счивлешя, на- 
писать по общепринятой десятичной снетем%. Для рышеня 
этого вопроса мы разомотримъ такой примфрь число 
24315, напнсанное по шостиричной систем%, 
требуется изобразить при помощидебзятичной 
системы бчислентя. Это требоваше мы условно’ зали- 
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шемъ такъ: 24315 (;) ==х (). Разсматривая данное число съ 
точки зрёщя шестеричной системы счислешя, т.-е., имъя 
въ виду, что очеть по этой систем производитея: простыми 
едивицами до 6, группами по 6 до 36 (6), групнамн по 36 
до 216 (т.е. 63) и т, д. мы имЪемь право заключить, что 
въ данномъ числф имЪется: 6 простыхъ единицъ, 1 группа 
по 6 единицъ, 3 группы по 6*, 4 группы по 63 и 2 группы 
по 6*, Слловательно: 
24315) =5-1.6-3.6:--4, 63-2. 6'=5--6--3, 36-- 
-4. 2162. 1296 =5--6-- 108 -| 864 +- 2592 =3575 (о). 

Итакъ, 24315 (,) = 3575 (1), 

* 
ва 

Представляется для самостоятельнаго разр$- 
шен{я ольдующе вопросы: 

1 10101 )=2 (0; 3) 7088 ==; 9 6849 (в) = 
== (и), ГД греч. буква & (кои) обозначаеть чиело 10, а 
буква ф (фи) служить для обозначеня числа 11. 


$ 4. Переходь оть десятичной системы счисленя нъ 
какой-либо другой. Дия того, чтобы рить обратную задачу 
н перейти отъ нзображен|я какого-нибудь 
числа, наприм®рь, 8476, напнеаннаго по. десяти ч- 
ной системь счислен!я, къ изображен!ю того 
же числа по какой-либо другой енстем$, напри- 
ыЪрь, по восьмиричной мы будемъ развуждаль такь: 
требовав!е задачи можеть быть записано въ видь: 8476 („)= 
= (;). Письменно ходъ дЪНств И изобразится таны: 


не |8 

47 1059 8 

|8 1 |8 

0 в‘ {|3 
За ‘баю 04120 


Объяснение. 


Въ данномъ. числ имфется 8476 одинвць Гто раз- 
ряда; нзъ нихъ мы выдфлимь сначала группы По. раз- 
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ряда, т.-е. группы, содержащя по 8 единицъ каждая, дия 
чего раздФлимъ 8476 неа 8. 

Въ частномъ получаемъ 1059 группь И ризряда, а въ 
остаткВ 4 проетыхъ единицы Г разряда, которыя не составили 
нн одной группы П разряда, Далфе, изъ полученныхь 
1059 групаъ П разряде выдф ляемз групы Ш разряда, 
для чего снова дЪлимъ 105% на 8; частное 132 похазываетъ 
намъ число групиъ ПГ разряда, а остатокъ 3 — число груптъ 
И разряда, Изъ 1382 групаь Ш разряде выдфляемъ (д8- 
лен!емъ на 8) группы ТУ разряда и виднмъ, что таковыхь 
оказывается 16, а остаток 4 показываетъ намъ чиело группь 
1 разряда, Наконець, изъ 16 грушть ТУ разряда выдфля- 
ем груплы \ разряда, для чего дълимъ 16 на 8, Оказы- 
зается, что груптъ \ разряда имфетоя 2, а групть ТУ раз- 
ряда не имфется вовсе (0). Итажъ, данное число 8476, написан- 
ное по десятичной системз счислевя, соотоитъ изъ: 


2 группь У разряда (по восьмиричной сист.) 


о, 1 в * „ 

4, Ш , о. я > 

3, ИП о » » 

4 Г В » 
8 потому: 


8476 (1) = 20434 (;). 


* 
* * 

Предоставляются для самостоятельнаго разр%- 
шен1я слёдуюние вопроеы: 
1 16 =2; 9 100) =; 9 2340-20 5; 
4) 58942 (‹)==#();5) написать натуральный рядъ чиеель для 
14-ичной системы очисленя; 6} одфиать нзоколько упраж- 
нений на дЪйстыя (сложеве, вычитак!о ‘и умножене) съ 


4) Чтобы иерейти оть шостиричной ‘системы очислев1я въ восьмиряч- 
ной, вадо, резунфолол, сначала Бвобрелияь даплое чнело по десятичной 
систем® сзяслев1и (си. $ 18), д ватбыъ › перевести его ий васьыиричную 


акогену (8 14. 
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числами, изображенными по какой-либо (но не десятичнон) 
систем счисленя; 7) по какой системЪ счиеслешя изоб- 
ражено число 314, если по десятичной систем, оно нз0б- 
ражается такт; 118; 8) можеть ли оказаться справедливымъ 
(и въ кажомъ случаВ) равенство: 13 Х 4==1007 
$ 15. Римекая снотема очасленя. Римляне были весьма 
слабы въ ариеметикВ, а потому ихь система какъ письмен- 
наго, такъ и усзтнаго счислев3я не можеть назваться ни 
удобной, ни разработанной. Дфло въ томъ, что имъ совер- 
шенно ие удалось освободиться отъ’ пережитковъ старой 
пятиричной системы счета, тогда какъ воз друге народы, 
зервоначельно считавице тоже пятками, сумфли выработать 
чистый счетъ десятками, Для иноьменнаго изображея чИ- 
сехъ римляне употребляли‘ олвлуюнуе семь знаковъ: 
Т==1, У=5; Х=10; Ь==50; 6==100; 0==500; М==1000. 
Однф изъ этихъ римекихь цифръ, казъ будетъ выяенено, 
обязаны евоимъ присхожденемъ наглядности, & друйя 
предетавляють собою просто начальныя буквы соотвфтотвую- 
щаго имъ слова (чиолительнвго). Тысяча не всегда изобра- 
жалась бухвою М, а аногда и при помощи вертикальной 
черты среди двухъ скобокъ: (1). Отсюда: 10000 изображалось 
(0), 100000 — {{Т)}) и т. д. Для обозначешя милцона римля- 
не употреблялн нногда знакъ со, который теперь является 
вимволомь безковечности, Если вышеупомянутыя обозначе- 
ын, такт сказать, раздвоить, то получатся повыя цифры, 
а именно; 1)) или 5000, 1))) или 50000. Вотъ, вВроятно, .по- 
чему буква О служила для обозначешя чиела 500; вЗдь, 
если обозначена, принятое для 1000, т.-е. {Т), равдфщить по- 
поламъ и ввять только правую часть, & дЪвую откинуть, то 
получится нфчто, напоминающее овоимъ начертанемъ букву 
Г [0], Вообще по. поводу происхожденя римекихь цнфръ су- 
ществуетъ много догадокъ и предположея!й, еь которыми ©о- 
тлашаться нли не соглашалься предоставляется желающим. 
Такь, отиосительно. цифрь: Г, ПН и Ш. полагають, что. ои%. 
произошли. отъ счета, лин!и, и такое изображене ихь вызвано 
просто стремлещемь къ наглядности; цифра \ наноминаеть: 
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собою кисть руки (имВющей 5 пальцевъ) съ раздвинутыми 
пальцами; цифра Х образовалась нзъ двухъ значков ^", сло- 
женныхь основашями; С веть первая буква лалинокаго „соп- 
но“ (050), а М — начальная буква латинскаго же слова 
306“ (тысяча). Что ие касается обозначеня числа 50 буквою 
Т, то вЪроятно оно произошло тажъ: знакь для изображешя 
числа 100, который можно начертать въ видЪ |, быль раз- 
двоенъ на`дв»Ъ части, при чемъ нижняя часть | быль взята, 
а верхняя откинута. . 

При помощи вышеупомянутыхь семи знаковь римляне 
ухнтрялись изображать вов чиема, при чемъ туть ясно 
проявяялосв ихь стремпене, такь оказать, къ округленю 
чисель. Достигалось это тфмъ, что значешя нвкоторыхь 
знаковъ (а именно: . Хи) или складывались (въ сду- 
ча постановки ихь справа оть другой цифры), нли вы- 
читалиег (въ случа нахожден!я ихъ слфва оть другой 
цифры). Такъ, напримфръ: Т\ изображало 4, т.е; 5—1, & 
УП=Т, т.е. 5-2; ХС обозначало 90, т,-е, 100 — 10, 006—100, 
те. 500-200: Вычиталь обыкновенно можно было не больше 
одного внака, а прикладывать не больше трехъ. одно- 
родинхь знаковь, хотя бывали и исключеня: писали, на- 
прим рь, число 8.въ видё ИХ, вмфето боле принятаго: УТ, 
это дълалось въ цфияхь нанбольтей точности: дЬйствительно, 
если къ плить; на которой избражено число ИХ, подойти 
-еь противоположной: стороны, то это ‘число, вФдь, было. бы 
прочитано, какъ 18 (ХП)! 

Одну, двЪ, три едивицн, или сотки, ини тысячи римляйе 
наображали при помощи одно-, или дву-, или трикраг- 
наго повторен!я соотв тотвующаго знака; таль, =, СС==200, 
МММ -=3000; хотя въ послёднемъ случа иногда приб®гали 
и кь ифкоторому сокращено, употребляя для изображемя, 
напр., 5000, вызсто МММММ, символъ У»: 

Разсматривая римекую систему нумеращши чиселъ, не- 
вольио убЪждаешься, насколько онз.была сбивчива, непосл»- 
довательна. и трудна для тфхь, кто пользовался ею. В®дь, 
дня. того, чтобы изобразить какое-либо болёе или менве 
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большое число, римлянину приходилось продфлывать цвлый 
рядъ вычислеюш, низющихь целью разложить это число 
иа тая составиня части, связаниыя знаками -|- или —, ко- 
торыя можно было бы изобразить при помощи нзвфетныхь 
римлянамъ семи цифръ. Напримвръ, числе 5798 римляне 
изображали такъ: У,ОСОХСУНЕ а вВдь, это надо понимать 
такимъ образомъ, что ВЪ ГОЖОВЬ римлянина, писавшаго это 
число, происходили тая вычисленя 6798 — (1000 -|- 1000 -|- 
+ 1000 -- 1000 - 1000} - (500 -|- 100) -|- 100 -|- (100 — 10) -| 
ео. 

То ме самое можно сказать и по поводу устной системы 
лумеращт. ДЪло въ томъ, что при произношении большихь 
чисель у римлянъ не было въ распоряжени другихъ словъ 
кромЪ олова „тысяча“. Поэтому, напримъръ, число 1000000000 
они читали такъ: тысячью тысяча разъ по тысячь. 

Еели эке принять во вниман!е, что дня изписавя через- 
чурь большого числа римлякину потребовалось бы гораздо 
больше, чЪмъ намь еъ вами, и м%ета, и знаковъ, то отано- 
витея совершенно понятнымъ то справедливое негодовазие, 
съ которымьъ средне-вёковой итальянск\И математикь Лео- 
нардо Пизано (Р158л0), въ одномъ изъ своихъ трудовъ 
{П.ТАЪег АБрьсй) отзывается о пруемахь 'римекаго очисленя. 
Пизано, послЪ нЪоколькихь далеко недвусмыеленныхь упре- 
ковъ по адресу римлянъ, предоставляеть вниманю читателя 
спБлующую таблицу, которая о педостаткахь римской си- 
стемы счнеленя говорить краснорьчивье всякихъ ословъ. 


Римск. ‘снст. | Десятичи, сист. 
мт 1004) св 
ММххШ 2098 | Язт 
МММХХИ 3022 | НН 
МММХХ 3020 ан’ 
МММММОС 5600 Г ре 
МММ 4000 Выа 
Мох: и | ЕЁ 
МСОХХХГе 1234 я ы 


ММММОСОХххШ | 4828} 
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Для самостоятельной работы учащимся предлагается 
поупражняться въ чтеши и цисьменномъ изображен!и различ- 
ныхь чисель при помощн римскихь цифуъ. 


У. Десятичная система счисленЯя. 


$ 16. Письменная и устная нумеращя, Такъ называемая 
„нумерацуя“ (отЪ латинек. слова „питегию“ — число} 
имфеть ц®лью нзучить называть и изображать, 
при помощи цифровыхь ЗНАКОВТЪ, ВЕеВОВМОЖ- 
ныя числа, Обыкновенно принято различать писъмен- 
ную и устную нумерацуо и обучать сначала письменному 
изображен числа, а потомъ — устному произнотен!ю ихъ, 
Но, по моему мин, гораздо удобно излагать оба вида 
иумеращи одновременно, т,-е. немедленно посл требованя: 
энациции число, которое я тебЪ скажу“, предъявлять и дру- 
гое: „ирочнтай число, которое ты написать“ или ‚протитай 
чнсло, которое написаль я“, 


$ 17. Чиело и цифра. Прежде чфмъ знакомить дфтей съ 
идеей десятичной системы очисленя и съ примфиевемъ ея 
кь изображен и пронзноган!ю чисел, необходимо достит- 
нуть того, чтобы дфти не омфшивали два совершенно раз- 
личныя понят!я: „число“ и „цифра“. Числомъ мы назы- 
заемъ то, что получается въ результат счета однороднихь 
предметовь, а потому число мы можемъ мыенпить, можемь 
произнести и сообщить другому лицу, но напмеать 
чисяо— невозможно такь зо, какъ невозможно написать звукъ 
о или звукь а. Воли же воспользоваться особыми для этой 
цфли придуманнымн зножами, которыв принято называль 
цифрами, то мы уже получимь возможность изобразить 
при помощи этихь знаковъ любое число. Но,съ другой ето- 
роны, полыхка прочесть н произнести цифру 8 или цифру 5 
должна быть признана новыполнимой такъ же, какъ не- 
зыполнимо требоване произнести букву о или а, Для того, 
чтобы изобразить любое чиоло при помощи десятичной си- 
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стемы, бышо придумано десять цифрь: 0, 1, 2, 3,4, 6, 6, Т, 
8 и 9, назван воторыхь слфдуеть туть же сообщить дЪ- 
тямь, если, конечно, они имъ еще не извъетвы. 

Интересно отмтить здфеь слфдующее: слово „цифра“ -- 
арабекое и въ перевод» на русов языкъ оно значить „ну- 
сто“ нли „вуль“, а вовсе не „знакъ“, кажъ это принято ду- 
мать. Какъ же это могло произойти? ДЪло въ томъ, что 
арабы передялн вышеприведенныя цифры у индусовъ (по- 
чему цифровые знаки: 0, 1, 2, 8 н т. д. одфдуеть называть 
„индусскимих, а не „арабскими“), при этомъ они, котати, 
перевели иИндусское слово „пустое“ на свой языкъ: по- 
зрабски „пустое“ будеть ас-сифр, тажъ что этимь слое. 
зомь.у арабовъ называлея только нуль и лишь. по- 
томъ рЬшили цифру 0 назвать латинокимъ  оловомъ. пит 
(ничто), а арабек термияъ „вс-сифр“ (цифра) распростра- 
нить на воз 10 знаковъ индусвкой системы. 

$ 18, Пронсхождене нашихь цифрь. Происхожден!е: нуля 
можно объяснить, исходя изъ точки зря нагляднаго ечета, 
лредметовъ: когда при очетВ однородныхь предметовъ обна- 
руживани, что каких-либо единиць нЪть, то на ихь моть 
осхавлялн пустое моло, ограничивая ого иногда двумя 
черточкама // или Ш, а отсюдь недалеко-и до: современнаго 
явображешя нуля: 0. 

Относительно. происхождевя остальных ‘девяти цифръ 
изкоторые ученые. думають,-что онф:вуть видоизманенныя 
начальныя буквы икдусскихь числительныхь именъ, тЬМЪ 
боле, что 9 первыхь числительныхь на санскритекомъ на- 
рьчи нечинаются съ различныхъ буквъ. 

Существуютъ и друшя предположещя иаочеть проиехо- 
эиденя нолнихь цифр: одни указывають на одну проотЬйшихь 
теометрическихь фигуръ--квадрать съ его щагоналями — 
изъ которой возможно (при нфкторой натяжкв) получить 
начертан!я вобхь 10 цифрь:. 

1 2 3 4 5 6 и 8 $ 0 


Кикин 
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Друг говорять, что каждая цифра образовалась изъ 
столькихЪ точекь или’ черточекь, окользо въ соотвфтетвую. 
щемъ ей числ® единиць: 

1! х гт 
=4 $ =8 7. 
ке ! 

Послфдаее предположене можно считать только нгрой 
остроузя, такъ-вакъ, напр. цифру 3 я могу изобразить и 
при помощи 4 черточекъ: <, и при помощи 6 черточекь <, 
а если начать изображать цифры при помощи точехь, 10 
число рёшени, равумфетея, станеть безконечнымт. 

Однимъ словомъ, съ увЗренностью можно сказать только 
одно; что цифры, которымв пользуемся мы и вез культур- 
ные народы, перешли къ намь оть индусовъ, но это вовсе 
не значить, что цифры индусовъ ими именно такой видт, 
какой имЪють наши современныя цифры, такъ какъ, пере- 
ходя оть народа къ. народу, подъ вмянюмь цзлей практики 
и удобетва, онЪ могаи потерять совершенно свою прежнюю 
форму и вылиться‘ въ новую, кичузт: не похожую на перво- 
начальную, какъ это видно изъ прилагаемой виже таблицы. 


8 +88 
бы, | [РР мо ЧУ 9 
рабов. В о 
Хью || 999 М9 10 

ОРЕРАЗОНЕ 
ХИ виа, | |131 919 |6 ^ % Ве 
ХИ эл, |+ [212$ 49 ^1% |9 
ХГ вь, 117711716 8190 
ини |234 567890 
ве. |212 4 [5 1617 181912. 
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Итактъ, оъ начала ХУТ столфмя цифровые знаки приняли 
почти тотъ видъ, который они имЪють и теперь. 

$19. Идел десятичной системы счислешя. Какъ было 
видно изъ предыдущего, вфкоторые малокультуриые народы 
ИМЪЮТЬ въ своем локсикон® очень немного числительных ь 
именъ (одинъ, дви, три, четыре), а вс числа, превышаю- 
иця чиело 4, онн часто называютъ просто славомъ „мЕого“- 
Культурные народы уже давно признали необходимость 60- 
лфе точнаго опредълешя числа подочитываемыхь предме- 
товъ и 6Ъ этой цалью рЬшили примвнять десятичную 
систему счислен 1я, которвя перешиа къ намъ, въ 
врону, оть арабовъ, а т въ свою очередь переняли. ее 
(около '773 г. но Р. Х.) у индусовъ. . 

Индусская десятичная система счислен1я отличается н- 
обыкновенной простотой, точностью и эдии 
с<твомЪъ идеи, которую коротко можно выразить такъ: 
всякая цифра, написанная слфва отъ другой, 
обозначаетъ единяцы выешаго разряда, со- 
ставленныя изъ группъ по десять едипндь 
того разряда, который выражается цифрой, 
стоящей справа; крайняя же цифра справа все: 
гда обозначаеть чнело простыхЪ эдиницъ; въ 
велучаЪ отсутств1я эдиницъ какого-либо раз- 
ряда на ихъ мЪотЪ ставится 0 (нуль). Въ этомъ 
состонть основное услов1е, которому подчинена деся- 
тичная система счиолев!я. 

Гльвное преимущество этой системы передъ другими 
заключается въ томЪъ, что, разбивая веякое число на классы, 
по 3 разряда въ каждомъ, нндуевы достигали того, что 
1) каждый разрядь выражается обязательно одной ци- 
фрон, & не н%околькими, 2) значеше любой дифры легко 
узнать пом № ст у, которое она занимаеть (и при этомъ не 
надо задумываться надъ сложеемъ или вычитаемъ с0- 
еЪдвихь знаховъ, какъ это приходилось дфхоль, нзприм., 
при римокой системф счисленя} и 3) десятин, вотни, ты- 
яч, миллоны ит. д. изображаются при помощн. однихъ 
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и тфхь же цифровыхь знаковъ, число которыхъ веего на 
зезго десять, считая и 0, который примЗняется только 
для того, чтобы сохранить положен, а значить и значене 
другихь цифръ, стоящихь оть него виФво. Такимъ обра- 
зомь, при пользовави десятичной системой очислешя, мы 
получаемъ возможность 1) изаисать любое, сколь угодно 
большов, чиело и 2) равныя чнола изображать всегда одн- 
наково, а неравныя числа различно, 

Въ глубокой древности, среди различныхь народовъ, не 
разъ вотръчались таке гемальяые умы, которые хотя 
и смутно, во догадывались, что значене цифры лучше 
всего опредфляется вя м%отомъ, но всф они недоумфвалн; 
хакь имъ быть въ томъ случа, когда единиць какого-ни- 
будь разряда н№тъ вовсе, когде. наприм®ръ, число состоить 
только изъ единиць и вотенъ и ив содержить десятковъ? 
Когда же намъ извфетевъ отвЪ+ь индусвовъ ка этоть во- 
просъ (ови р%®шияли это просто и ясно: надо ввести нуль), 
то невольно приходится удивляться тому, какъ раньше обь 
этомь не подумалн, не догадались? Дьйствительно, самыя 
пробтыя иден—въ то же время и самыя мудреныя, и правъ, 
тысячу разъ правъ Лассаль (извъетный французек ма- 
хематикъ), который говорить: „Мыель выражать вов числа 
девятью зваками, придавая имъ, кромВ значешя по форм, 
еще значен1о по мфоту, настолько проста, что нменно изъ-за 
этой простоты и трудно понять, насколько она удивительна! 
Какъ нелегко было иритти къ этой метод — мы зидимъ 
явно на примёрВ величайшихь геневъ греческой учености, 
Архимеда и Аполлов!я, для которыхъ эта мысль осталаеь 
вокрытой“. 

$ 20. Разряды и нлассы, Илакъ, по десятичной систем 
нумеращи мы можемъ изобразить и произнести любое чиело, 
для чего только придется воспользоваться „основнымъ усло- 
мемъ“ ($ 19). Для того, чтобы познакомить дёчен съ такою 
возможностью изображать и произносить веевозможныя чис- 
ла, елвдуеть начать еъ ними считать однородные пред- 
меты, наприм., палочки или спички, при чемъ туть можно 

Н, Н, Амониций,--Ариометака, 3 
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сообщить дёлямь, чо „десять спичекъ“ принято называть 
„десяткомь спичекъ“, „десять десятковъ“ — „сотней“, „де- 
сать сотень" — „тысячей“ я т. д. Предлагая дфтямъ под- 
считывать то или другое число палочекъ, спичекъ иди же- 
тоновъ, вы уже тьмв самымъ познакомите ихь съ идеен 
десятичной спетемы. Пояенимъ это на прим ръ, 

Пусть требуется подечитать кучу спичекъ. Чтобы вы» 
полнить эту задачу, можно посовЪтовать ребенку раскла- 
дывать спички по рядамъ, при чемъ переходить отъ одного 

ряда въ другому по м®ёрВ того, какъ въ ряду бу- 

НИ деть накопляться десять спичекъ. Въ конц кон- 
ИНН довъ можеть, конечно, случитьея, ято въ поолд- 
ПИНИН яемъ ряду окажется мевыше 10 спиченъ. Для 
ИНИ! того, чхобы подсчитать общее число спичекъ, из- 
ходившихея въ данной кучЪ, ребенку уже не придется пе- 
реочитывать ихь по одной, такъ какъ олъ знаоть, что въ 
каждомъ (полномъ) ряду лежнить десятокъ спичекъ, По- 
этому теперь онь можеть ечиталь танъ 1); одинъ десятокъ 
(или 10 спичекъ), два десятка (или 20), три десятка (или 30) 
и, наконень, четыре десятка (пли 40); въ послЪднемъ же 
ряду придется произвестн подечетъ по одной спичаф. Въ 
конц» концовъ ребенокъ найЙдеть, что, въ общемъ, на столь 
лежить четыре десятка спичекъ и, кромЪ того, еще 
семь отдфльныхь спичекь. Воть тут-то и можно (н даже 
слЪдуеть} сообщить 


Е 
НЫЕ 


ПЕ теинноо 

рокъ сомь и пись- 

менно изображается такъ: 47, т.е. крайняя цифра справа 

изображаеть простыя едниицы, а слвдующая за нею- еди- 
ницы выстого (2-го) разряда, т.-е. десятки. 


1) Подечеть хакъ десатковт, танъ п проетыхь вдиницл, можеть лестнеь 
ири помощи стета на увивдахь. 
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Снички можно раскладывать и иначе, напрнмЪръ, по 
пяткамъ. 


Подочеть же общато числа спачекъ должень вестись, 
конечно, по десллкамъ, Такимъ образомъ, ребенокъ уви- 
дить, что въ помфщенной выше групп спичекь содер- 
жится 12 полныхь десятковъ и еще 8 спичекъ. Результать 
подсчета будетъ записаяъ тан: 128. 


ПоелЪ упражненн дЪтей въ такомъ язправлени (околь 
долго н въ какихь предвлахъ они должны продолналься — 
это зависить какъ отъ личнаго взгляда педагога, такъ и 
оть интеллекта обучаемыхь), слвдуеть постараться убфдить 
дВтей, что, пользуяеь „основнымъ условемъ“, можно. изоб- 
развить любое число, какъ бы велико оно ни было. Дъло 
можно повести, напр., такъ: кажь бы ин @ыдо велико чиело 
зерень ржи ив пашигь, мы, очевидяо, всегда имвемъ воз- 
можноеть разбить единицы его на групиы по 10 единиць 
въ каждой; при этомъ мы получимь вЪкоторое число де- 
сятковЪ и ньсколько единиць (напр., 8), Полученные де- 
сятки можно опять разбить но группы по 10 дезятковъ въ 
заждой, и тогда мы получимь яЪъкоторов чиело сотень 
и нфокольки десятковъ (ваприм., 3). Полученныя сотни мы 
разобъемъ на группы по 10 сотенъ въ каждой и получихь 
нфкоторое число тысячъ и нёсколько сотенъ (напр., 9). 
Позступая такимъ же образомъ н далЪе, мы будемь выд%- 
лять единицы 4-то разряда (тысячи), 5-го разряда, (десятки 
тысячъ) и т. д. до тЬхь поръ, пока оставийяся елиницы 
хакого-нибудь разряда не будуть способны составить хотя 
бы одну группу выешаго разряда, т.-е. пока число ихь ве 
оказжется меньше 10, Тогда мы можемъ сказать, что под- 
счеть зеренъ ржи на пашн® окончень мн, если во время 
подечета мы замфтили, что 


проетыхь еданиць.. .. +, ( 1-Й равр.) оказатось 8 
длентвовь. сс. (ВИ раяр.) » 3? То власеь (едниии) 
бен о ие +0 8-й равр.) й 9 
зоба (4 разр) 5 4 
деслтковт Нея... . 5-Й разр.) » 2р П ижавет (тыенче) 
сотен тысяч... .., ., - С 6-Й разр.) Е т 


3% 


милиюновю (тыаячи ты» 


$191) еее „ (7-В разр.) „ 5 
десятков милониюь. . (8-Й разр, з Н ТИ влаветъ (миладон.} 
вотешь ынлаоновь у. (9 разр. в 
ина пардовь (емячи ми - 

дюн 08%). . и разр.) „ | 
десятвовъ миднардовь .. ‚(ТЫ разр.) не ока 

ЗаЗОСЬ вОпОВ о Т® вл, (инашордовъ) 

сотенъ милмарлове. ... (12-Й розр.) оказвловь 6, 


то результать нашего подсчете, письменио (согласно „основ- 
ному условно“) изобразится такъ: 604 615 724 938 (зеренъ), 
а устно это чнело должно быть произнесвно сиздующимь 
образомъ: 804 милмарда, 615 миллюяовЪ, 724 тысячи, 
938 единицъ. 

Въ членш и письмЪ дёти могуть упражняться при по- 
мощи поифщаемой ииже таблицы, при чемъ цифры етой 
таблицы, конечно, могутъ быть измфняемы кажъ угодно, 


ТУ класвь, 1 ванось, и | 1 ваовеь, 
Вон паи Миящолы. Тысячи. Единицы, 
аи | ||| вв ааа. 
| разр, ризр, разр. | разр. | разр. |разр.| разр.| разр. разр. разр. разр. разр, 
а ВЕ : Ё 
За! Я 19 |8 |8 |8 || 
ЕН р-р вр 
О ОВ ОВК О КОИ КО А. ПВ ВИ 
ря | вр |384 
2 |6 7 О 
ра ав вто вв в б 
О ООС о ПО СЗ О: В ОЕ И ЗВ: 
ОЕ Я Пг ПО ЗВ ОИ 4 | - 8-18 
О О О ОС А РВ ПОВ ИА КО ПА ОО В 
С О О В В ОЗ ВОВА ОАО ЗАО И ВО 
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Такимъ образомъ, дВти въ течене нфокодькихь минуть 
могуть быть ознакомлены не только съ прим ненемъ прин- 
ЦИПоВЪ десятичной системы счислев!я къ письменной и 
устной нумеращи, но и въ существоваемъ миллюна (или 
лысячи тысячъ) и минларда (нля тысячи миллюнов>). 

Зам чан!е. При обучени письменной нумеращи чи- 
селъ пи въ ковмъ случа не стВлуеть разршать дЪтямъ 
для разграниченя одного класса оть другого употреблять 
запятыя (имЪя въ вилу десятичныя дроби) или точки (елу- 
жашя знакомъ умножен!я). Для этой ц®лн можно рекомен- 
довать или длать „просвЪты“ между цифрами двухъ омеж- 
ныхь класеовъ, или оОТДЬлЯТЬ цифры одного клаеса оть 
цифръ другого запатыми, поставлепными сверху. 

$} 21. Знакомство съ огромнымя числами. Я ничего не 
имЪю противъ, воли непосредетвенно ное ознакомлейя 
дВтен съ инлмонами н милардами, имъ будуть сообщены 
и названя слёдующихь клаосовъ: 


У классь: 1000 милиардовь иди  трили! он; 

УТ классъ: 1000 триялюновь  иля 1 кведриллень; 
УП классъ: 1000 квадриляйоновъ или 1 пеятинл1е ну; 
УШ класеъ: 1000 повтиляюновь нли 1 секстина1онъ, 

ТХ клаесъ: 1000 векетилммоновь или 1 септилл{онъ; 

Х влассь: 1000 соптилшоновь или 1 октонл1о нь; 
ХГ класеъ: 1000 октолноновъ или | новели! юн; 
ХИП классъ: 1000 новелшоновь нии 1 децилл{онъит.д. 


ЗдЪсь, попутно, любопытно. отмфтить ол6лующее: слово 
эмиллюнь“ (в ННоте) было введено вь употреблен!е итальяя- 
пами въ ХГУ вЪкВ и, око тогда, какъ и теперь, обозначало 
1000 тысячъ. Къ тому же времени относится появлене та- 
кихь словъ, какъ: билиюнъ (впослёдетвм замвнено ело- 
вомь: милардь) и трилокъ, Въ первый разъ они по- 
явхяютея, какъ увазываютъ историки, въ сочинения фран- 
цузскаго ученаго Николая Шоюке, который, не оствив- 
зливаясь: на ыПНог’”В, идеть дальше и унотребияеть назвавй 
ЧааФтоНол, диуШов, вол, дерёНой, оббуШоп и т. д. Вио- 
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слфдетви эти новыя слова изъ Франц распространились 
и въ другя страны (Апгля, Герман»), но во всеобщее упо- 
треблене они вошли только въ ХУШ вЪкё 1), 

$ 22. Предёль счета. Дфти часто задають вопроеъ, осо- 
бенно послф яого, какъ ныь сообщено о такихь числахъ, 
хакъ иваприлювы, лентилюны п т. п.: „А какое самое 
большое чиело на свт?“ 

По этому поводу виолынз умфотно и цфлесообразно по- 
говорить съ ними п сообщить кое-что изъ приведеннаго 
ниже матерала. 

еть и теперь племена, которыя очитають только до 5 
(это—Жури и Каприри), какъ будто бы у нихъ веего 
только одна рука. Есть още болфе несчастные люди, кото- 
рые въ своемъ очетВ добирнются только до трехъ (Брази- 
л1я), и все, что больше трехъ, называютъ „много“. 

‚ Древнфйше цивилизованные иароды въ своемъ очеть 
никогда не доходили до миллюиа (халдеи, еврел, китайцы), 
хотя выражене „тысяча тысячъ“ у нихь иногда ветрфча- 
дось, но, вЪроятно, пе для обозначешя чиела 1000000, & 
просто, вакъ предотавлен!е какого-то огромнаго, неизмри- 
маго числа (срав. въ древне-русск: „тьма“ или 10 ты- 
вачъ). 

Любителями ме большихь чисель безепорно являются 
индувы, творцы ариеметики, они давали назвав! я чиелемъ, 
въ которыхъ бышо до 54 разрядовъ и выговаривали ихъ 
6 —7-ью разиичвыми способами, Древн!е греки. хотя н ню- 
били больше заниматься геометрей, но тЪ\ъ ве менфе до- 
ходили въ своемъ очетЬ иногда и до квадриллюна (Пиоз- 
торъ); а Архимедъ, вычисляя чиело цесчинокь во 


1) Само еобою разумется, вели вы р®тили познакомить хбтей ов 
чнехами, дин чтеня которыхъ придетоя унотребллть вытеприведевяня 
назвалуя, то хузете всего это сдёлать при помощи пфопольвихь аюбоныи- 
ыхь разовазова, в род тВх6, коло ВЫ можете пайти въ иЧкоторыхт, 
изъ моихь взиженл („Забавная ариеметика“, выш, 11, огр. 51—68, „Научно- 
забавиек бнблотека для вемри п школы“, выи, 1, етр. 19; вып. У, стр, 65—76; 
вый, ХЛХ, стр. 1, отр, 9—1; вып, ХУИ, отр. 25, в др), 
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вселенной, принуждень быль нользовалься единицами 65 то 
разряда, которыя онъ называлъ „громадами громадъ“. 

Въ старивныхъ рукописяхъ п славянскихъ аризметнкахъ, 
мы, видимь, что авторы ихъ, въ случа, „коли прилучилея 
велик ечеть и перечень“, принуждены пользоваться чис- 
зами, содержелцими единицы 50-го разряда, которыя оки 
называютЪ „колодами“ н при этомь добавляютъ, что „сего 
числа нЪсть больш и“. 

Текимь образом, мы видимъ, что предзлъ счета у раз- 
ныхь народовъ и въ разное время различенъ: отъ 3 до чис- 
ла, изображаемаго единицей, въ сопровождени 64 нулей, 
те, 10%, 

Но отсюда еще ке слФдуеть, что дзти, будучи введевы 
вами въ область такихъ огромныхь чиселъ, должны быть 
оставлены при убЪжден\т, что больше, напр, числа №0", 
быть не можеть. Имъ необходимо доказать, что натураль- 
ный рядъь чисель: 1, 2, $, 4... безконечену, и едЪлать 
это вовое нетрудно, хотя бы путемъ таной несложиой 
бесъды: 

— Какое, по твоему, самое большое чнсло? 

— Миллюдь! 

— Ну, а потвоему?—спрашнваете вы, обращаясь къ дру- 
гому ученику. 

— Квадриллюнъ!--отвфчаеть тотъ. 

— Пойди къ доскВ и напиши э%о чиело. 

Учевикъ иеполняеть ваше: требовае и пишет: 

1000000000 000.000. 

— Теперь я прибавлю къ твоему числу,—заявляете вы, — 
одну единицу и получу число 1000000000000001. Прочти 
число, которое я написаль н скажи, какое изъ двухь чиселъ 
больше; мое иди твое? 

Путемъ такихь равговоровъ съ дЪтьми, инЪ удавалось 
довести пхъ до сознан!я, что числа, котораго. зизеть боль- 
ши“—не существуеть и быть не можетъ. 

$ 23. Сравниван!е двухъ чиселъ. Для того, чтобы дётямъ 
даль понять, что при подочетв предметовъ въ. результать 
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могуть получиться иногда одинаковыя или равныя, а иногда 
неравныя числа, можно произвести такой простой опыть: 
привасти въ клавеъ пачку карандашей и поручить одному 
изъ учениковь раздать товарищаыь (въ томъ чиель и св0Ъ) 
по одному карандашу. При этомъ можеть случиться одно 
изъ трехъ: 1} каждый учевакь получить по одному наран- 
дату и свободныхь кврендалией не остаиется; тогда гово- 
фять, что числю учениковъ равно чиелу хароядашей; 2) по- 
слЪ раздачи вефхь карандашей останется ифеколько лин!- 
иихь карандашей, тогда говорять, что число учеников 
меньше числа корандашей; паконець 3) послЪ раздачи 
вевхь карандашей окажется, что нФеколькимь ученикамь 
не хватило карандашей; тогда говорят, что чиело учени- 
ковъ больше чнела карандашей. Однимъ еловомъ, если 
мы имЪемь 2 числа, то мы ветрЪчаемел съ однимъ изъ 3-хь 
случаевъ: или эти числа равны, или первое число меньше 
второго, илн первое больше второго. Эта истина очевидна 
сама собою и извЪстиа подъ названемъ „аке{1омы числа“. 
ЗдЪсь пе лишне познакомить учцихея съ тёмъ, что ра- 
вонство двухъ чисель показывается при помощи знака =, 
а неравенство двухъ чисель знакомъ 5; при этомъ боле 
опредЪленными знаками неравенства, являются знаки: > и 
<=. а имвино: 243 >> 288 обозничаеть, что 243 больше 288; 
102109 обозначаеть что 102 меньше 109, Неля даны два 
числа и требуетея р®шить вопростъ, какое изъ нихь больше, 
10 вообще можно рекомендовать такое правило: 1) Если слу- 
читоя, что числа изображаются равличины чиоломъ 
цифрь, хо большим изъ нихъ будеть то число, для изоб- 
ражешя котораго нотребовалось больше цифрь; 2) если же 
чЕсло цифръ данныхь чизелъ одинаково, то большим 
числом будеть то, лЪвая цифра котораго больше 1); если 
первыя (слва) цифры одинаковы, то большимъ будеть то 
чиело, ‘елъдующая цифра котораго больше; если и дифры эти 


*) ЗаЁоь (п въ дальнем пакожени) мы яерЁдьо будемъ позноляеь 
веб (для кралкоети выращен!я) пезочность, употреблия выЪето „число, 
выражаецое цифрой“ просто „цифра“, 


_м- 


одинаковы, то надо разомотрЪть олфдующя, т.-е. тратьи 
слзва цифры и т. д, 


У. Сложене цёлыхь чиселъ. 


$ 23. Фиредьлене. ЗамЪтимъ разь навсегда, что веякаго 
рола з„опредфлешя“ и „правила“ ни въ коемъ случаВ не 
слфдуеть сообщать учеацимея а ргюгЁ. Необходимо, чтобы 
зсякое новое понят получало въ представлени ребенка 
значала должное освЪщене благодаря исключительно кон- 
кретнымъ примфрамъ, которые должны быть представлены 
ему въ достаточномъ количествЪ, Тавъ и здЪеь: для того, 
чтобы объленить дЪтямъ, что такое „еложене“, „сумма“ 
и „снагаемое“, необходимо дать возможность каждому ре- 
бенку самому продфлать это дфНств!е съ какими-нибудь 
(однородннми) предметами. Это можио осуществить, напр., 
такниъ образомь: въ распоряжене робенка даются иё- 
сколько ‘ифшечковъь (напр. 8), содержащихь ‘различное 
чиело орЪхорь; чиело орфховь въ каждомъь мФшечив 
должкио быть подечитано ребенкомъ самостоятельно; поел 
этого слёдуеть посозЪтовать ребенку высыпать содержимое 
мВитечкояъ (послЪдовательно) въ ящикъ, а затЪмь подечи- 
зать общее число орВховъ въ ящикв. ЧослВ нзеконькихь 
упражнеши такого рода (съ палочками, жетонами и т. д. 
мажно сообщать дЪтамъ, что дЪйетве, которое они продВ- 
лали (тее. семпане орЪховь изъ всвхЪ мышковъ въ ЯЩикЪ, 
складывая! вовхь палочекь въ одну кучку и т. д.) назы- 
вается „сложенем“, 2 10 число (орзховъ, палочень и 
т. д.), которое у нихъ пелучилоев въ результат подечетовъ 
общаго числа оръховъь (или палочек), называется „сум- 
мой“. 0 томъ, что складызаемыя числа называются „@ла- 
хаемими“, пучие сообщать иЪсколько поздае. 

Обыхновенно, опредвлене дфНетвыя сложея давтел въ 
такой. формЪ: сложен1е есть дЪйотые, посредотвомъ котораго 
по двумъ или ньсколькимь. даннымь чиоламь находится 
новое число (называемое суммой), совокузность едниицъь ко- 
тораго равна совокупности едивиць возхь данныхь чиседъ, 
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Но, веди дЪти, благодаря описаниымъ выше премамъ, полу- 
чать ясное представлен о „сумы“, то тогда для нихъ лучше 
всего опредЪлить дЪйств!е „оложен!е“ такъ; дВйотве, имВю. 
щее цёлью найти сумму 2-хъ или НЪоколькихь данных 
‘чисел, называется сложенеут. 

$ 25. Основные законы, которымъ подчинено дйств{е сложе- 
не. 1. Закояъ перем В стительности (пермутатив- 
ности), Въ существоваши этого закона дфта легко убъ- 
эждаются путемъ повторныхъ высыпаний орЪховЪ изъ мфитеч- 
ховЪ вЪ ящикъ, при чем порядокъ опоражнивавйя мылтеч- 
ковъ должень мфняться. Подочитывая каждый разъ по- 
лученную сумму орвховЪ, пфти увидять, что сумиа и%- 
вколькнхт чисель не измВняотся отъ перем?- 
ны порядка слагаемыхь. 

9. Законъ сочетательности (комбинативно- 
сти). Если мы условимея выполнять дВйствя, отояцуя въ 
скобкахъ, ранфе, чёмъ тв дЪйотвя, знаки которыхъ стоять 
зн скобокъ, то можно познакомить дьтей со слВдующими 
равенствами: 

12-4114 5=0-+-9--0-8=6-6 

Эт =В-Т9-@- = 4 2--% 
въ справедливоети которыхъ ихь можно убёдить, напр., на 
тежомъ конкретном примЪрЪ. Пусть Ивазъ имфеть 2 р. 
Николай 4 р., .Семелъ 1 р. и Патръ 5 р, Эти 4 лица соби- 
раются купить что-либо въ складчину. Для осуществлея 
своего намфрешя, они могуть поступить такъ: каждый изъ 
пихъ отнесоть свои деньги пятому лицу, Навлу, которому 
и будеть поручено сдфлать покупку. Въ такомъ влуча® 
сума девегъ, которая образуется у Павла, будеть: 

2+4--1--5. 

Но то же самое они могуть осуществить и нначе: Ивать 
передает свои 2 руб. Николаю, & Петрь--свои 5 руб. Се- 
мену; нослЪ этого, какь Николай, тажъ и Семенъ переда- 
дуть накопивлИяея у нихъ суимы (2 -|-4) и (1---5) своему 
поерелнику Павлу, у кото} зго, таким образомъ, образуется: 
За --5)] рублей. Яено, что вакъ въ первомъ слу- 
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чаЪ, текъ и во второмъ у Павла окажется все таже сумма, 
з потому равенство (1) можеть быть выражено такъ: Сумма 
нъеколькихь данныхъ чисель не изизнится, 
если мы зам нимъ иъкоторыя изъ этихъь чи- 
селъ ихт суммой (Тя часть закона сочетательности). 

Можеть случиться, что двое компаньоновъ А и В, изъ 
которыхь первый обладаеть 7 руб. а второй --5-ью руб., 
собираясь купить вещь въ скиадчину, исполнять это при 
слЪдующихь нобочныхь условияхь: деньги г. А пахолятея 
въ двухъ карманахь (3 р.-|-4 р.), а деньги г. В. разложены 
по карманамъ такъ: 2 р. въ одномъ и 3 р.въ другомъ кар- 
манЪ. Если тотъ и другой, вынимая послЪдовательно свои 
деньги изъ кармановъ, вздумають передать ить г. С., 10 
посльдН получить дв суммы; (3-4) и 2-3), что вое 
равно, если бы г, С. получиль оть А и В ихь колнталы 
7ррибр. 

Все сказанное можно выразить такъ;: сумма хЪоколь- 
зихъ данныхь чисель не мфняется, если, при- 
нявь нЪкоторыя изъ этихь чисенъ за суммы, 
мы замЪиимъ ихъ отдёльными частями этихь 
суммъ (2-я часть закона сочеталельностл), 

Эти два закона внражають собою настолько очевидныя 
истины, что, казалось бы, изпагать ихъ, ‘и тВмЪ боле до- 
хкавывать справедливость этихъ изтинъ — безполезно. Но не 
сльдуеть забывать, что вся математика построена на выво- 
дахъ, въ основан которыхъ положевы только нЪфеколько 
истинъ, столь же очевидныхь, какъ и 1%, которыя только 
что были изложены. 

5 26. Частные случаи спожешя. 1-й частный случай: 
сложеин16е однозначныхь чиселт, 

Съ сложеемъ однозкачныхь чисель дфти могутъ быть 
ознакомлены при помощи счета на пальцахъ, Пуеть, 
напримфръ, требуется ‘сложить два чнела: 8 и 5. Это требо- 
заще записывается такъ: 8--5, при чемъ знакъ, стоящИй 
между двумя числами, называется инюсъ (лат. ров- боле). 
Для того, чтобы къ 8 прибавить 5 едивиць, можно 90е08%- 
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товать прибавлять къ 8 по одной единицЪ, загибая при 
этомъ кажлый разъ цалець и ироизнося каждый разъ полу- 
чаемую сумму. Это придется дфлать до тВхъ поръ, пока не 
булуть прибавлены воЪ пять единиць. Самый процесоъ та- 
цого очета можеть быть запионнъ такимъ образомъ; 


прибавляемыя единицы... .. 123465 
получаемыя суммы ..... 890 

Такимъ обравомъ, будетъ найдено, что, если къ 8 при- 
бевить 5, то получится 13, т.е, 8-5 =18. 

Дия того, чтобы напрактиковать дЪтей въ сложени одно- 
значныхь чиселъ, можно рекомендовать устроить „ечет- 
ный циферблат“, Устройство его крайне пезамыоло- 
вато. Выр®жьте изъ картона 
кружокъ даметромъ вершков 
6—7. По окружности его раено- 
можите цифры 1—9, а въ центрь 
приспособъте стрлку. Отрвлка 
вращается выФеть съ осью, & 
эвь проходить сквозь картонъ. 
Вы пёвоН рукой держите цифер- 
блать передъь классомъ, & пра- 
вую руку, помфишаете за карто- 
вомь и управляете стрёякой, 
ставя ее то протизъ одной, 10 
противъ другой цифры. ДЪти хо- 
ремъ называють первую цифру, на которой вы оствновиля 
стрзяку. Вы передвигавте отрёлку на другую цифру, & 
дыи въ умЪ складывають ее съ предыдущею и говорять 
результать; олЗдующее показанное стрёлкой чиено прикла- 
дывается къ этому результату (1.-е, въ сумм? двухъ предые 
дуниехь) и т. д. ‘ 

ПослЪ такихь упражненй можно перейти къ составие- 
но такъ называемой таблицы сложея!я, которую нн 
зЪ коемъ случаВ не снфдуеть преподносить дъзямъ въ гото- 
вомъ ридъ, а необходимо, чтобы каждая изъ суммь была 
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найдено вцолнф самостоятельно, хотя бы при помощи счета 
на пальцахъ или „счетнаго циферблата“. 
Таблица сложеин|я, въ конф концовъ, будеть имёть 
такой ведъ: 


‚В 8=109--9=18 
В 9 = + 


Для практическихь цфлей вс эти ревультаты сложешя 
двухь однозначныхь чиселъь необходимо знать твердо 
наизусть и умёть опредфаять ихъ быегро и вёрно, 


Эти упразннен!я можно еще разнообразить слФдующимъ 
образомъ: вы пишете на классной доскЪ, по приводимому 
здЪеь образцу, два ряда чиселъ—на- 
право четныя, на-лфво нечетныя; въ за 
врединЪ помфщаете крупную цифру 5 д 
того числа, которое вы избираете, 4 с @# 
закъ постоянное слагаемое, Какой- 5 = “. 
нибудь указков вы послфдовательно 13 
показываете это центральное число и 
006 изъ боковыхъ. Ученики назызаютъ сумму, — хоромь 
или по одиночкЪ. Въ приведенной теблинв вверху, кагъ 
исходный пуннть поотавлена единица; конечно, выЪето того 
вы можете началь ряды чиеель иоъ 1, и 91, и 31 и 41 ит.д. 
Равнымъ образомъ боковые ряды могуть состоятв-изъ бель- 
шаго количества чиселъ, 


3-й частиый случай: сложен!е чисель, изоб- 
ражаемой одной значущен цифрой въ сопро- 
вожден!1е одинаковаго числа нулей. Пусть, на- 
иримвръ, требуется сложить чиела: 40 и 60. Эготь случай 
легко привести въ тольхо-что равемотрёнкому, вели пред- 
ставить свладываемыя числа въ видВ однозначныхь имено- 
зввиныхъ чиселъ,.а именно: 4 дес, -|--5 дес.-=9 дес. т.е. 90. 


— 48 == 


Подобнымь образомъ: 
300-{- 500=3 сот, -|-5 сот. ==8 вот, т. 800; 
2000 -|- 6000 = тые.-- 6 тыс.==8 тыс., Те. 8000, 

Если же сумма двухь значущихь цифрь равна или 
больше 10, то дЪло немного усложняется, Попробуемъ, на- 
примфръ, вложить три числа: 200, 400 и 700. 

200 -|-400--700=2 вот.--4 сот.--7 сот. =13 вот, 
На овноваши закона вочетательности (2-я часть), имвемт: 
13 сот. ==10 сот. 3 сот. 

Но 10 вотенъ составляють, нанъь извЪфотно, | тысячу; 
елЪдовательно 

200 -- 400 -- 700==1 тыс. --3 вот.== 1000 -{-300 —1800. 

Отеюда правило: При сложен чиселъ, ‘изображав- 
мыхь одной значущей цифрой въ сопровождени одина- 
коваго числа нулей, слВдуеть складывать только значу- 
щя цифры‘), а потомъ къ повученному числу припи- 
сваль справа столько нулей, сколько ихь имфетея въ ка- 
ждомъ изъ слагаемыть. 


3-й частный случай: оложен1е чиселъ, изоб- 
ражземыхъ одной вначущей цифрой въ со- 
провожден!н различнаго числа нучви, 

Пусть требуется сложить: 30-- 5000 -|-4 -|- 609. 

Иными словами, требуется получить число, въ которомь 
было бы: 3 дее., 5 тыс, 4 единицы и 6 сотенъ; & согласно 
прииципу. десятичной сиетемы очислешя, такое число должно 
изображаться такъ: 5634, 

Отеюда слЪдуетьъ, что веякое число можно разема- 
тривать, какъ сумму столькихъ чисел, сколько въ данномь 
чиелВ значущихь цифръ. 

Напримёръ: 

8374 — 8000 -{- 300 -|- 70-4: 
8026 ==3000 -- 20-|- 6. 


4) Условная воточность! 
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$ 27. 0бщйе случаи слощешя миотозначныхь чисель. 
1-й случай, когда сумма цифръ") одного и того 
же разряда меньше 10. Пусть требуетея сложить два 
числа: 3421 н 534, Эти числа, на основанёя предыдущаго, 
могуть быть представлены въ видЪ: 
3421 =3000 -|-400 ---20-|-1 
584 == 500 --80 54 
Слфдовалельно, сумма 8421 -|- 534 = 3000-|- 400--20-- 
4-14 500. 30--&, 
Но, на осповани закона перемВстнтельности, мы будемъ 
имфть: 


3421 - 584 ==8000 --400 -- 500 -|-20-Ё 30-- 1 +-4 
Пользуявь же правиломъ, выведениымъ для Я-го частиа- 


то случая, для сумыъ: (400-500) и (20-80) и для 1-го 
частнато случая для суммы (1--4), мы получимъ: 
3491 -|- 584 =3000 -- 900 -|- 50 -|-5 
А это приводить насъ къ тому, что было сказано при 
разомотрьи 3-го частнаго случая; слфдовательно: 
2421 -|- 534==3955, 
3-й случай, когда сумма цифръ!) одного н 
того же разряда равиа ини больше 20. 
Пусть требуется сложить числа: 458, 392 и 681. 
Разлагая данныя числа на ослатаемыя (соглаено прин- 
ципу десятичной системы ечиелен!я), получимъ: 
458 =400 -- 30 -|-8 
39258004902 
681 =600--80-|-1 
Слдовательно, искомая суммь 8==400 ---50 --8 +800 -- 
4-0--2 +- 600 -+- 80-1, 


1) Условлаи погочнобть 
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На оспован!и закона перемфотнтельноети, имвемь! 
8=400-|-300---600 -|- 50--90 -80 + 8-2 --1 


Но: 400-- 300 -- 600 = 1600 (за, оен. 2 часто, олучал) = 1000 -- 600; 
50-- 90-- 80 = 220 11а сви. 2 части. случаи) = 2004 20; 
8+ 2+ 1= 11 (а ден, 1 чат, случал) = 104 1. 


Поэтому 

Я=1000 600 -|- 200 -|-20--19-- 1. 

Суммируя, на основаи раземотр®ннаго ране 2-го част- 
наго случая, числа: 600 п 200, 20 н Ю, получимы: 


—1000-|- 800--30--1== 1831 (на осн, 3 части. случая). 


Само собой разумфется, что на прантивЪ такихь вы- 
кладокъ дзлать не приходится, и слоев производится 
такимъЪ образомъ; подписавь данныя числа одно подъ 
другимъ такъ, чтобы цафры одного и того же разряда 
находились въ одномъ вертикальномъ столбцЪ, СКЛАДЫ 
вають цифры") каждаго столбца, при чемъ, если частич- 
ная сумма окажется меньше 10, 10 ве подписывають 
подъ чертою; если же эта сумиа окажется равна или 
боньше 10, то изъ нея выдфияють единицы слфнующаго 
высшаго разряда и относять ихъ къ слВлующему столбцу 
{„запоминають“ илн, какъ говорять, „держать въ ум“), 
а оставиИяся единицы подписываются подъ чертою на 
соотвЪтетвующемь имъ меть. 
$ 28. Вонровъ © возможности сложешя. Обыкновенно при- 
нято различать отвлеченныя и именованныя числа. 
Но, строго говоря, такого различ!я дЪлать не слёдуеть по 
той простой причинф, что число, накъ результать счета, 
однородвыхь предметовъ (напр. спичекъ, лошадей, или 
просто единиць}, являетея всегда числомъ имено- 
ВВННЫмМЪ, ы 
Основываясь на такомъ соображенш, мы должны отмф- 
тить одно очень важное обстоятельство. Постановка на- 


1) Условная неточпосты 
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именован1я единицз тото иди другого чиела должна ечи- 
таться для учащихся обязательной и пруучать их этому 
надо оъ семыхъ первыхъ шаговъ обученя,, Отеутств!е на- 
именовашя у числа (особенно у результата, получениатго 
оть какого-нибудь дЪйствя) должно считаться такой же 
ванной ошибкой, кавъ и ошибка въ вычислеши, 

На этомь и буду особенно наетаивать потому, что, бла- 
тодаря небрежному отноше ю къ постановке наименован1я, 
часто оть внимая учащихся (4 иногда и учащихъ!) усколь- 
заеть вопросъ: всегда ли возмоино сложен чиседь? На 
это, разумЪется, надо отвфтить таюь: числа можно склады- 
вать только въ томъ случаф, если они обозначають одно- 
родине предметы, или, еслы они предотавляють собою 
величины одного и того же вида, измьрекпыя одной 
и той же едивицей. 

Здесь слфдуеть пояснить, какь пало понимать вырале- 
11е: „однородные предметы“, 

При ршев!и, папримфръ, вопроза: „еколько головъ еко- 
т& въ стадф, вели таыъ имЪется 8 лошадей, 11 коровъ и 
40 овецъ?“ конечно, нельзя запиенвать сложене въ вид: 
8 лоу. --11 кор.--40 ов. но вамый вопросъ вполяЪ разрз- 
шимъ ‘слёдующимъ образомь: 8-- 11--40=59 головъ 
скота, 

Съ другой стороны можно представить себ и два одно- 
родныя числа, выраженныя оба, напр. въ мёрахъ вфеа: 
3 пуда и 5 фувтовъ, но изъ этого ие слфдуеть, что сумма 
ихъ будеть 3-4-5=8. Подобнымь обравомь 4 килограмма 
и 8 громмовъ дають въ сумм не 4-|- 8, т.-е, 12, 8 4008 грам- 
мовъ. 

329. Какъ люди дёлаци спожее прежде. ДЬНотв!е сло- 
инте, благодаря овоей проетотф в шшпрокому примфленю 
его КЪ ЖИВЯИ, ВСОГАВ, Т..0, какъ теперь, такъ и въ старину, 
отавилоеь на первомъ мфетй и изучалось прежде другихъ 
арнеметическихь дЪйств, когорыхъ, между прочимъ, пре- 
жде насчитывали не четыре, хакъ очихаемъ мы съ вами, 8 
цфлихь шесть (выдЪляя` „удвооте“ и „раздисене“, т-.е. 


Н, В, Амониций, — Лриомелиия. 4 
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дълене пополам, въ особыя дъйстВя) и даже семь (счи- 
зая „нумерацию“ за „дЪйотв!е“), или девять (включая сюда 
возведеше въ степень и извлечеве корня). 

„Сложеще“” или ›зддищо“, какъ называли его авторы 
временъ Ломоносова (напр, Магницк!и), „есть дву или мно- 
тихъ чисель во едино вобран!е или во единъ перечень 1) 
совокупление“. 

Немедленно посл такого заявлевя авторъ ариеметиче- 
скаго учебника предъявляеть къ учащимся строгое требо- 
ван!е: твердо и „безъ забвевя“ выучить „таблицу сложе: 
14а“ (туть же прилагаемую), такъь какъ, по его маъзню, 
безъ знашя этой таблицы вее ариеметическое здая!е разру- 
шится 2). Оно и понятно; въ старипу обучене ариеметикь 
основывалось боле на запомивайн, чЪмъ на суждеяхь 
н выводахъ. ВФроятио, дия того, чтобы сгладить впечатл\- 
не, произведенное таквыъ строгимъ требовав1емъ, автеры 
часто прибёгали къ стихотворной форм изложеня. Воть 
примфръ, взятый изъ одного учебника ариометики ХУП в. 


Кь двумъ единь то есть три, 
Два же въ тремъ-пять смотри; 
Такъ и все назидай 

И таблицу разбирай. 

Хотяй зие не лгати 

Похвально слатати, 

Да тщитея познати, 

Изустно сказати, 


Обыкновенно, дфти составляють и  изучаютъ „таблицу 
сложешя“ въ предзлахь оть 1-|-1 до 9-9. Но прежде 
дДЪло оботояло иначе. Такъ въ итальянскомъ учебиикь Фи 
боначчи (ХШ в.) рекомендуется зваучить наизусть 
таблицу вуммъ до 90-|--90 включительно и только поедё 
этого разрфшается приступать къ складываню чиселъ. 


') „Перетяями“ пазывались слагаемия, 
2) „Таблица сложен" была пумпедена пами ранфе (вм. $ 26). 
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Интересно еще упомянуть, что термины, касающуеся чи- 
селъ, участвующахь въ сложеши, были друме и весьма 
многочисленпы. Тавъ, слагаемыя назывались „перечнямн“, 
& сумма— „исподнимь большимь перечнемъ“, ВыЗето тер- 
мини „сумма“ употреблялиеь еще: аггрегаль, коллектъ, про“ 
дукть и др. Для одного слова „оложнть“ въ итальянекой 
литератур можно найти цылыхь двзнадцать термиковъ, 00- 
отвфтетвующихь этому поняйю, Знакъ сложеня (--) прежде 
или вовсе опускался (какъ у индусовъ), и числа писались 
просто рядомъ, или нгображалея въ видф косой черты (у 
грековъ), хотя въ то же время даже у древнихъ египтаяъ 
можно ветрётить знакъ слозневя, очень иаломиналощИй намгь 
плюсъ, 


Надо замфтить, что сдожен!е долгое время не рёшалнеь 
производить на бумаг и располагаль его такъ, какъ это 
дьлается теперь. Двло въ чомъ, что, благодаря существо- 
завцо различвыхь счетныхь приборовъ (у китайцевъ — 
„бванъ-панъ“, у римлянъ—абанъ, у насъ-торговые счеты}, 
въ этомф не’ чувствовалось необходимости и, кромв того, 
такое положене вполнЪ соотвзтетвовало взглядамъ того 
времени на обучеше ариеметикЪ; прежняя метода обучешя 
стремилась человЪка обратить въ машиву, игнорируя в0- 
вершейно эго личную сообразительность. То ив самое весь» 
ма ясно проглядываеть и у большииства средневфковыхь 
писателей, которые, оставивъ очетные приборы, начали. обу- 
чать сложено ва бумаг. Достаточно, напр. указать на 
Магомета Бэга-эддина (Х\] в.), который нодниеы- 
ваетъ слагаемыя одно подъ другимъ и окладызаетъ еди- 
ицы такъ же, какъ и мы, но въ случаф, если какая-чн- 
будь чвотичная сумма превысить 10, то ошъ не знаегь, что 
еъ нен дфлаль и временно записываеть число десатковъ 
надъ десятками; но, вамЪтьте, это число десятковъ окъ не 
совфтуеть приложить къ десяткамъ, а окладываеть посазд- 
не самостоятельно и, только окончивъ сложене единиць 
вефхъ разрядов, онъ вепомиваеть про записанные (на- 


верху или внизу} единины и прикладываеть ихъ къ полу- 
^“ 
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ченной сумм%, производя, такимь образомъ, сложен!е два 
раза. Письменно дфИотве располагалось такъ: 


111 
34958 34958 
292 ди: © 28624 
первая сумма... ..... 52572 ++ 52572 
окончательная сумма. . 63582 ит. 
63588 


Воть до чего доходило недовЪрс педагоговъ того вре- 
мени къ сообразительности и способиостямъ учащихся! 

Подобная ме механичноеть проходить красной чертой 
въ учебникахь ХУИ и ЖХУШ вфковь: даются простран- 
эЪНпия правила, которыя ничуть и низфмъ не объяс- 
няются, а только елужать тЪмъ фецептомъ, руководясь 
которымь человфиз-машица могь бы дфлаль сложеве. Въ 
этихъ правилахъ предусматривается рашительно все: и какъ 
подписать цифру подъ цифрой, и какъ провести черту (вправа 
надфво или ваоборотъ}, и гдё писать сумму, и что дфлаль, 
если при сложеши получатся „двВ цифры“ („порвую нади- 
ги, & вторую удержи въ ум, а потомъ прибавь къ елфду- 
ющей“). Закацчизается правило сложешя совфтомъ: „въ 
конц вичего не надо держать въ умф, но надо вее писать“, 
Ну, конечно, послВ такнхЪ „заботь“ автора о читателяхь, 
поелъднимь ничего не остается бодфе, какъ сталь счетной 
машилой н „дЬйетвовать“. 

Среди другихъ особенностен, которыя замфчались при 
сложени чиселъ въ доброе, старое еремя, можпо отыВтитъ, 
чаприм®ръ, обыкновене арабовъ, индусовь и гречовъ пи- 
зать сумму надъ слагаемыми, илы начинать вложеше не 
ожьва, а справа {при чемъ приходилось зачеркивать и испра- 
влять получепныя рая%е цифры), илн располагать сла- 
гаемыя не одно подъ другимъ, а въ строку и производить 
вложен! разрядов „въ ум“ и т, д, 
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У}. Вычитане. 


$ 30. Опредйлен:, Съ дзНолыемь вычхитая1ень дьтен 
сл®дуеть познакомить, какъ съ дЪйствемъ, обратинымъ 
сложен, такъ какт ребенокъ, умфюнИй сложить два числа, 
наприм., 5 и 7, безусловно бевъ особеннаго труда ответить 
на вопроеъ: сколько падо прибавить къ 5, чтобы получить 12 
Туть на помощь ребенку и приходить та „таблица оло- 
женя“, которую онъ самъ составлялъ п изучаль 1—2 не- 
двли тому назад. Сообщивь, что, если оть; 12 желають 
отиять, 5, то это записывается въ видЪ: 1—5, лучше всего 
сойчась зе заставить ребенка произвести это дЪйетвыо на 
самомъ дЪлЪ, взявши для этого, напр, 12 орЪховъ, и, 10со- 
вЪтовавъ 5 разъ отнимать по 1-му орЪху. Когда получитея 
результать (7), то дВйстве письменно можно изобразить 
такт, 12-—5==7 орЪховъ. 

Тажимыъ  образомъ, вычитьи!1е есть такое д%й- 
стве, пооредотвомъ котираго узнаютъ, сколько 
надо прибавить въ меньшему числу, чтобы по- 
мучить большее, 

Что касается общепринятыхь термиковъ для чисель, 
участвующихь въ вычитави, „уменьшаемое“ и „вычитаемое“, 
то я полагаю, чло лучше до поры ло времени не сообщать 
ихь дьтямь (имя въ виду возможность емфшеня этихь 
понятИ!), а извывать эти числа болфе доступными дЪтекому 
пониманио словами, а именно: большее число и мень- 
шее число. Назван для результала вычитаня --раз- 
иость можно читать вполнЪъ удачнымь (чнело, ноказыва- 
ющее разницу между данными числами), а потому его 
мо’ино теперь же ввести въ употреблене, Но казывать раз- 
Ноеть -- обталкомь“ не рекомендуется въ виду того, что 
этоть терминъ будеть имфть мьето при разсмотрён двй- 
отвйя дфленя, Знакъ вычитея (—} называется иннусь 
(отъ лат. олова лишив -менЪе), 
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Даля того, чтобы предотвратить то затруднеще, въ кото- 
ромъ легко можеть оказаться ребенокъ, необходимо иа пер“ 
выхь же порахъ предупредить, что въ то время какъ впо- 
зжен{е двухь (конечно, однородныхь) чисел возможно 
всегда, вычитан{е далеко не всегда исполнимо: 
изъ меньшаго чиела, напр. 4, нельзя вычесть большее число 7, 
Кстати, здЪеь можно познакомить дЪтей съ такимъ случвемъ 
вычатен!я, когда разность двухь чисель равна нулю (1.6. 
когда оба числа, участвующя въ вычитал, одинаковы), 

$ ЗЁ Спойстве разности. Разность обладаеть сзойствомъ, 
которое можеть быть выражено въ слёдующей форм: 

Творема 1. Разиость двухъ чисель не изм %- 
нится, если въ каждому изъ пихъ прибавить 
{илн отъ кождаго изв нихъ отнять) по одному н 
тому же числу. 

Требуется доказать, что 8—8={8 ---2) — (3+2). 

Д-ство, Для доказательства справедливости такого ра- 
венства возьмемъ, напр. такой конкретный примёръ: маль- 
чакъ, имвющИЙ 8 коп. намзренъ купить картинку, стоощую 
3 коп; поел этой покупки у иего останется (8—3), т.-е. 
5 к, (иЪвая часть доказывеемаго равенства). Если же до с9- 
зершешя этой покупки сестра этото мальчика дасть ему 
2 коп, и поручить купить картинку, стоющую 2 коп., то въ 
распоряжеи мальчика окажется уже (8-1|-2) кон, а сумма, 
которую онт будетъ долженъ израсходовать, выравится теперь 
такт: (8 -|- 2) коп, Такимъ образомъ остатокъ денегъ, которым 
будеть облапать мальчикъ поелЪ покупки (для себя и для 
светры), будеть: (8-|-2)—(3--2), т.-е. 5 коп, (правая часть 
доказываемаго равенотва). Таюь какъ остатокъ денег (5 коп,), 
хакъ въ томъ, такь и въ другомъ случа, одинъ и тотъ эже, 
то’ справедливость ‘равенства; 


8—3=@842 -@--2) 
можеть считаться доказанной 1). 


+) Предлагается сомостолтельио донавать справедливость равен- 
отвы; 8—5 = (8—2) -- (6-2), 
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$ 32. Теоремы, служаная для обоснован! вызитаня чиселу. 
Для того, чтобы было возможно обосновать тв премы, во- 
торыми принято пользоваться при ВЫЧИТани МНОГоЗНАЧНЫХЬ 
чиселъ, иамъ придетея доказать еправеддивоеть ивкоторихь 
истинъ, касающихся различвыхъ случаевъ вычитая, 


Теорема 2, Для того, чтобы вычесть изъ дан- 
ваго числа сумму, достаточно вычесть посл ®- 
довательно каждое слагаемое. 

Требуется доказать: 8—{3 --2)=8— 8-2, 

Д-ство. Цусть у меня имЪется 8 рублей, изъ которыхъ 
я долженъ отдать 3 руб. г. Иванову и 2 руб. г, Четрову. 
Это я могу одзлать различно: 1) передавъ 8 руб, и 2 руб., 
т.е, (3-2) руб, г. Яковлеву, я поручу ему расплатиться 
съ моими кредиторами, тг, Ивановымъ и Петровымъ; посл 
этого у меня останется 8--(3 --2), т,-6, 3 руб. (лЪвая часть 
доказываемаго равенства), 2} илн я могу поступить и такъ: 
не прибфгая къ посредничеству г. Яковлева, я могу сна 
чала лично передать г, Иванову 3 руб., а затЪмъ г, Петрову 
2 руб,; это выразится такт: 8—8-—2 (правая чаеть доказн- 
ваемаго равенства), и посл этого у меня останется такъ же, 
какь и въ первомъ случа, 3 руб., что и доказываеть спра- 
ведливость равенства; 8—(3 -- 2) =8—3-2. 

Теорема 3. Для того, чтобы прибавить къдан- 
ному числу разность двухъ чиселъ, достаточ- 
но прибавить большее изъ этихъ чисель и от- 
лять меньшее. 

Требуется доказать: 8-|- 6—2) ==8--5—8. 

Дьство, Пусть я имо 8 руб., и мн г. Иваповъ доп- 
женъ возвратить еще (5—2) руб» т.е. 3 руб. Иосль 
уого, канъ ито будеть выполнено, у меня будеть: 8-- (6—2), 
или Ц руб. (лВвая часть доказываемаго равенства). Но г, Ива- 
повъ можеть, отдавая мн свой долгъ, вручить мн% не 3 руб., 
в 5 рублевую бумажку и потребовать отъ меня сдачи 2 руб., 
тогда вое. это выразится такъ; 8--5—2 (правая часть до- 
казываемаго равенства), и у меня посл этого образуется 
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тавъ не, какъ и въ цервомъ случаф, 11 руб., а это докавы. 
заетъ, что равенство; 8 ---(5 —2)=8--5—2 еправедливо, 

Теорема 4. Для того, чтобы отнять оть дан. 
наго числа разность днухъ чибелъ, достаточно 
вычесть большее число н прибавить меньшее, 

Требуется доказать: 8—(5 —2)=8—5-[-2, 

Д-ство, Я нмЪю 8 руб., изъ которыхь я должень от 
дать г, Иванову 3 рубля или, что то эке, (5—2) руб. 

Если я ныфю трехрублевую бучажку (илн 3 рублевыя 
монеты), то я могу ее отдать г. Иванову и записать это въ 
вндЪ: 8— (5—2), что въ розультатВ даеть 5 рублей (лъвая 
часть доказываемаго равенства). Но я могу передать г. Ива. 
нову б-рублевую бумажку и получить оъ него 2 рубля 
сдачи; тогда расчетъ такого рода придется записать въ 
вид: 8—5-|-2, что въ результать даетъ по прежнему оста. 
токь 5 рублей (правая часть доказываемаго равенства). 
Отсюда ясно, что раненство: 


8—6—2=8—542 


можетъ считаться справедливымъ. 

Зам чаи!е. Надо замЪтить, что второй с10собъ мо- 
эго расчета съ г, Ивановымь не вое гда ВЫЧОЛНИМЪ, 
токъ-какь если, нанримвръ, у меня было бы не 8 рублей, 
& всего 4 рубля, 10 я не быль бы вЪ сослояни выплатить 
г, Иванову 3 рубля домта, отдавъ ему сначана 5-рублевую 
бумажку и попросивъ 2 рубля дачи. 

Теорема 5. Еелн приходится произвести и\- 
сколько сложен! и вычитан1 И, 10 вов ети д В- 
отвЁя возможно производить въ какомъ угодно 
порядк%, во при этомъ необходнымо ваботилься 
о томъ, чтобы вычитан!е числа было каждый 
разт возможно, 

Треб. доказать: 8—2—4--1-|-8==8--1— 94-84. 

Д-етво. Пусть я имвю 8 рублей, но при этомь съ 
одной стороны я долженъ: г. Иванову 2 рубля н г, Петрову 
4 рубля, & въ другой стороны я имЪю получить; съ г, 0е- 
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менова 1 рубль п еъ г, Яковлева 8 рубля, Если бы я захо- 
тЪль ликвидировать свои денежныя дла, 10 я могъ бы 
поступать различно. Напримфръ, уплативъ сначана г. Ива- 
нову 2 рубля и г. Петрову 4 рубля, я могу потребовать 
уплаты мн оть г. Оеменова 1 рубля и отъ г. Яковлева 3 
рублей. Въ такомъ случа во эти опермщи придетол за- 
писать такъ: 8—2—4--1--3 (лфвая часть доказываемаго 
равенства); одфлавъ вычисленя, я увизну, что у меня въ 
конц концовъ останется 6 ‘рублей, Но вез эти счеты я 
могу свести и иначе: получивъ предварительно 1 рубль въ 
г. Семенова, я уплачу 2 рубля г. Иванову, затЪыъ получу 
долгь (3 рубля) съ г, Яковлева и, нахонець, уплачу 4 рубля 
г. Петрову. Такой способъ расчета придется запиевль таже: 
8-1—2--3—4 (правая чаеть доказызаемаго равенетва); 
сдълавъ вычиоленя, я увижу, что и въ этомъь случа у 
меня останется 6 рублей. Отсюда можно заключить, что ра- 
венство: 


8—2-—441-4-3=8--1--2--8— 


справедливо, 

Замфчан!е, Само собой разум%ется, что порядокъ рас- 
чета съ моими кредиторами и должниками можеть бить 
м иной, чЬмъ было указано, Наприм®ръ: 


8-94-98 412.6. 


Но елфдуеть замЪтить, что, если бы у меня было не 
8 рублей, а, напримЪръ, всего только 5 рублей, то тогда 
невсяк\й порядокъ расчета быль бы возможент. 
Напримёрь, произвести расчеть такь 5—2—4--3-|-1, 
1-8, сначала расплатиться во вефми ввоими кредиторами, & 
Узще потомъ получать депьгн съ должниковъ, — оказалось бы 
невозможнымь. 

Здвеь и долженъ замфтить, что, по моему ми® =! ю, 
таной способъ доказательства (на конкретныхь примфрахъ) 
вышеизложенныхь истниъ, важное значене которыхь ве- 
оспоримо, виолнв можеть быть доступень дётекому пони- 
мат, а если это ДЪйствитольно такъ, то мы подучныъ 
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возможность, рышая съ дётьми несложныя задачи, подобныя 
разсмотрёниымъ выше, не только упражнять ихъ въ пря- 
момъ и обратномъ очеть и пручать къ изысканю различ. 
ныхьъ путей для рышеня поставленнаго вопроса, во и (и 
это несравненно ‘зажиЪе/) воспитывать и развивать въ дъ- 
тяхь истинный взглядь на математику, т.е. вихогда не дЪ- 
лать годословныхь заявлен! и не оставлять ничего нодока- 
заннымъ, а, наобороть, разсуждая логично и послЪдова- 
тельно, убфждалься въ справедливости того или другого 
предложевя. 

$ 33, Частные случаи вычиташя чиоель. ПростЪйтимъ 
случаемъ вычитан!я является, конечно, тотъ, когда прихо- 
дится изъ однознаянатго числа отнимать однозначное же. 

18 частный случай: вычитан!е одиознач- 
ныхъ чисолт, Въ этомъ случа, какъь уже было оказано, 
слфдуеть пользоваться опредфлешемъ вычитаня, какъ дьй- 
етвя обратнаго сложеню. Пусть, иапримЪръ, требузтея изъ 
13 отнять 6, Другими словами, надо вайти такое число, ко- 
торое, будучи сложено съ 6, дало бы 13. Найти это число 
можно, прикладывая къ 6 послВдовательно по 1 до тВхь 
поръ, пока не получится число 13. Этоть процесеъ пивь- 
менио можно изобразить тажъ: 


18346567 
6789 12.13 


Итакь, къ 8 надо прибавить 7, чтобы получилось 13, в 


потому! 
38— 


=7. 


2.4 частный случай: вычитан1е чиселъ, изоб, 
ражаемыхь одной зиачущей цифрой въ вопро- 
вожден!и одинаковаго числа нулей. Въ отомъ 
случа мы разсуждаемъ точпо такъ же, какъ и въ анало- 
тичномъ случаЪ сложешя чиселъ, а именно: 

Требуется: 80—- 50; 


8 дос, —5 дес.-=3 дес, =30; 


— в9 — 
Требуется: 700 — 300; 


7 вот. —3 вот, =4 в0т.=400, и т. д. 


Отсюда вытеваеть и правило, которато мы зщфоь ив 
приводимъ, такъ-какъ оно совершенно аналогично съ пра“ 
виломъ для 2-го чаетнаго случая сложешя, 

$ 34. Общй случай: вычитаяю многозначныхь чисель. 
1. При раземотрВни вычиташя иноговначныхь чиселъ сна- 
чала удобифе взять такой случай, когда отдфльныя 
вычитан!я единицъ одного и того же разряда 
возможны, 

Пусть, наприм ру, требуется изъ 857 вычесть 324. Пред- 
составляя, какъ большее, такъ и меньтее число въ вид 
суммъ (согласно прииципу десятичной системы очиолен|я), 
мы будемь имЪть: 

887 =800--50--7 
324-300-- 20--4 


ОлЪдовалельно, некомая разность 857 — 394 -=800-- 50 -|- 
7— (300-20 -- 4). 
На основ, теоремы 2, наше равенство преобразувтся такь: 


857—324 =800--50--7--300— 20-4 


Воепользовавшиеь теперь теоремой 5, мы получимь: 


857 —324 800 — 3001-50 —20--7—4 


Здвоь мы имфеиъ три вычитатя, изъ кояхъ два порвыя 
были уже раземотрфны во 2-мъ частн. случа, а посяВднее— 
въ 1-мъ частаомъ случа. Ироизведя эти вычитаня, мы бу- 
демъ имЪть; 857 — 324==500--30--3, или, согласно прин- 
ципу десятичной системы счиоленя: 857 -— 324==588, 

Зъ случа, котла отдЪльныя вычитан!я еди- 
няцЪъ одного и того же разряда невозможны, 
дЪло обетоить нвеколько спожнфе, 
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Пусть, наприм р, требуется изъ числа 723 вычесть чис- 
ло 358, Поступая подобно предыдущему, мы будемь имбть: 
724—700 --20-- 4! 
724 —858==700-|- 20-4 —(300--50-1-8) 


т — 358 =700 — 300 -|-20 —50--4—3 


358—800--50--$ 


Здвсь мы имбемъ три вычитаня, изъ коихкь два по- 
сафдня: (20—50) и (4—8) невозможны. Для того, чтобы 
избъжать этого, мы прибавляемт, какъ къ большему числу, 
тавъ и къ меньшему по одной сотн® и по одному десяку 
{на оспован!т теоремы 1): 

721. — 858—724 |-100-- № — (858 - 100 --.10) 

На основани теоремы 2, получимъ: 

724 — 358 =700--20--4--100-|- № —300— 50 —8.— 100 
— 1. 

Прныфняя теорему 5, будемь имть: 

714 — 368-700 — 300 -—- 100 --100 +. 20 —50 —-10--104- 
{4 —8— (пользуемся закономь сочеталельности)==700 —400 
4 120 — 60 -|.- 14 — 8 =300 -- 60 -{- 6 == (согивено принцину де- 
вятичиой сислемы счиеленИЯ):-- 266. 


Итакъ, искомая разность есть 866. 

Само собой разумЪется, на практик нЪть никакой 
надобности при вычитаайг многозпачлыхь чисоль пронзво- 
дить каждый разъ тая сложныя выкладки, & вполя% воз- 
можно разъ навсегда установить олъдующее практиче- 

ское правило: подписавии меньшее число подъ бфль- 
шиыъ такъ, чтобы единицы одного и того же разряда 
етояли въ одномъ вертикальномъ етолбцз, ставять (саЪва) 
звакъ вычиташя и проводять подъ меньщимъ 794 

чиспомъ черту; вычитан!е начинають съ про- 358 

стыхь единиць; если свучится, что вычитав!е 806” 
вдиниць какого-либо разряда невозможно, ло берутъ 
1 вдиницу сдфдующаго выбшего разряда, раздробляють 
ве въ соотвьтотвующя блйницы (воторыхъ будеть, ко- 
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лечно, всегла 10) и призовдиняють къ нимъ таюя ме 
единицы ббльшаго чиела, благодаря чему вычитав ста- 
новится возможнымъ. Переходя къ вычитаню единиць 
слЪдующаго разряла, слФлуеть не забывать о томъ, была 
взята или иЪтъ едикица этого разряда, для чего полезно 
надъ соотвЪествующей цифрой свовнременно поставить 
точку, у 

Важное земзчаее. То, что было вами сказаво ло поводу 
однородности предметовь и единиць измврешя въ 01- 
ДЪЛВ 0 сломеши чиселъ, слВдусть имть въ виду и по 
отноон1ю къ вычитан{ю, 

$ 38. Измёнеме суммы и разности. Изъ пояят о „сумм“ 
мы луфемъ право вывести такое заключен!е: съ увелин- 
чея1емъ или съ уменьшен{емъ одного (или н*- 
сколькихъ) слагаемых на нъеколько единицу, 
ва столько же единиц увеличивается или 
уменьшается и сумма. 

Въ справедливости этого’ дЪти, конечно, должны уб%- 
дитьея (и неоднократно) на собственномъ опыт, производя 
сложен различныхь кучеть спичекъ, ор$ховъ ит. ди 
увеличивая или уменьшая ту пли другую кучку склады- 
ваемыхь предметовъ, а потомь подочитывая число ихь во 
вновь получевной кучк®, 

Зиая, какъ измЪняется сумма въ зависимости отъ пзиф- 
нешя слагаемыхь, нетрудио вызести заключен! о томъ, какъ 
измвняетея разность при изм нени чиселъ, участвующихь 
вь вычитийн. Дия этого только падо иапомнить дВтямъ, 
что большее число (уменьшаемое) является суммой двухь 
слагавиыхь: меньшаго чнела (вычитаемаго} и разности, По- 
этому: 

1) въ увеличен!емъ иди уменьшен1емъ ббль- 
шаго чиела (умеюъшаемаго) на нЪеколько едивицъ, 
разность увеличивается или уменьшается ва 
столько же единиць; 

2) съ увеличен1емъ же меньшаго числа {(в- 
читаемаго) на вЪеколько едивидь разность умень- 
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щается, и въ уменьшен!1емъ его-разность уве- 
личивается па столько же ёдиниць; 

3) наконецъ, съ увеличен1емь или уменьше- 
н18мъ какЪ ббльшаго, такъ и меньша го чиела 
на одно и то же чнело единиць, разность не измз- 
няется (ем. теор, 1). 

Однимь словомъ, измВнене бодьшаго числа вло- 
четь за с0б0ю изыЪнеше разности въ томъ же смыслЪ, 
& измнен!е меньтаго чисна влечеть 8 с0б0ю изы%- 
нен!е разности въ обратномъ смыелЪ, 


* 
-* 


Предлагаются для самостоятельнаго разр ше- 
н1я слдующе вопросы: 

1- Какъ измфнитоя сумма, если мы одно изъ слагавиыть 
увеличимт (пли уменьшимъ) вдвое? втрое? 

2. Какъ изыЪнится разность, если большее число (умень- 
шаемое) мы увеличимь (или‘уменьшимь) вдвое? втрое, въ 
в разъ? 

3. Какь измыЪнитоя разность, если меньшее число (вычи- 
таемов) мы увеличимъ (или уменьшимъ) вдвое? втрое? въ 
п разъ? 

4. Кашъ измфнится разность, если и большее, и меньшее 
число мы увеличимъ (или уменьшим») въ одинаковое чис- 
ло разъ? 


$ 36. Повёрка сложешя и вычатавя. Каждое изъ четы- 
рехъ ариеметическихь дЪИствй можеть быть провЪрено 
двумя способами: или прямымъ дьйств|емъ (т.-в. 
ТЬмЪ же семымъ), или обратнымьь (+.-е. спожене-—вычи- 
ташемъ, вычитане-—слозженемъ, умножене— двяешемъ идф- 
лене-—умножен!емт), 

1. Способъ повЪрки сложен1я сложен!емъ в0е- 
цао основеть иа закон перем стительности: 
складывая въ иномъ порядк% слагаемыя, мы 
должны получить одну иту же сумму. 
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Способъ повёрки сложен1я вычитан{емъ осно- 
ванъ на опредълеви дъйстья вычитаня: отиимая отъ 
суммы какую-нибудь часть суммы, мы должны 
получить другую ея честь (пли сумму остальныхъ 
частей, если слагаемыхъ быдло ибеколько), 

2, На томъ же основана и повфрка вычитан! я: от- 
нимая отъ большаго числа разность, мы долж- 
ны получить меньшев число, а складывая раз- 
ность съ меньшимъ числомъ, мы должны нолу- 
чить ббльшее число. 

Вадо замфтить, что въ наше время повфрка дЪйотвй 
примфкяется довольно рдко, танъ какъ даже ивчинаюне 
школьники бывають настолько увфревы въ своемъ умзши 
вычислять, что ве очитають вужнымъ прибёгать къ по- 
ВВркЪ дфйств, И это имЪеть свою хоронгую сторону: дВти 
съ самыхь малыхь лёть пручаютея искать опору въ евоемъ 
энавши, а не въ побочныхь оредетвахь, 

Старинная школа, въ которой повфрки дВйетвй проце%- 
тали и примфняжись въ самыхъ широкихъ размфрахъ, несо- 
мнённо разслабляла этимъ дЪтей, вифето того, чтобы помогать 
нмь твердо отановиться на ноги, Въ виду этого, можно даль 
такой ‘совЪть: познакомить дфтей со способами повЪрки 
дЪНств можно, во примфнять ихь на дЪзлВ слфдуеть 
только первое время и то лишь дла того, чтобы упражнять 
дётей въ сложени и вычитыйи многозначныхь чисель. 

Въ прежиее время на производство какого-нибудь ариеме- 
тическаго дьйстыя тратилось гораздо больше и времени и 
труда, поэтому понятно, что древнему или среднев%ковому 
счетчику было весьма интересно убфдиться въ томъ, пра- 
виленъ ли результать его дЪйсты. Этимъ и объясняется 
шароков примвнее повЪрки въ то время, при чемъ епо- 
собы цовёрки были весьма разиообразны. Укажемъ на одинъ 
изъ самыхъ употребительныхь опособовь пов®рки дЬйетьй, 
ведунИй свое начало отъ индусовъ и широко примфнявш!йея 
зъ оредкей школв до ХУШ вЪка. Это-—способъ по- 
зВрки. посредствомъ чнола 9. 
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Этотъ способъ основань па томъ, что, если мы каждое 
изъ двухъ слагаемыхь, напримръ, 278 и 872, раздЪлимъ 
на 9, то сумма остатковь оть этого дЪлевя будеть т8- 
кая не, какь и остатокь оть дфлешя суммы данныхь чи- 
селъ на 9, 


Дъйетвительно: 
273 |9 572 о 278 845 |9 
я [30 5. гб в |355 
^ 7 545 35 3--8=8. 
7 
> 5 (06%) В {ост.) 


ПодробнЪе этоть впособъ повЪрин будеть обоснованъ въ 
дальньйшемь изложонит, а имено при разомотра и призна- 
ковъ дЪлнмостн чнселъ, & пока можно рекомендовать по- 
знакомить съ нимъ дфтей съ иЪлью поупражнять вхъ в5 
устномъ стет8. Самая повфрка располагается такимъ об- 


разом: 
ана 
1-я; 
2 [нев 
8 (иоввроч- 
0: чл. 


3 


обатя 


г 
(повфрозное 906л0). 


Порядокъ вычислею слёдующИй: находять сумму цифръ 
катдаго слагаемаго, при чемъ, если таковая окажется больше 
9 (или равна 9), то беруть опять сумму ея нифръ, и такъ 
поступають до тЪхъ поръ, пока въ сумм получится число 
меньшее 9, (такъ называемое пов рочное чиено); за- 
тЬмъ, результаты, полученные танымь путемъ для каждахо 
слагаемаго {въ нашемъ прим рЪ; 1, 2, 8 и 3), складывать, 
при чемь, если и туть сумма окажется больше 9, то по- 
ступають такнуъ же образомт, какъ было сказано выше 
(въ нашемъ примёрф окончалельная сумма цифръь есть 5); 
послЪ этого такой ле премъ примвняется и къ сумм данныхь 
чисель (въ полшемъ примзрь окончательная сумма цифръ 
суммы данныхъ чиселъ ость 5; воли результаты такихЪ вы- 
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числе какъ для слагаеомыхь, такъ и для суммы окажутся 
одинаковы, то можно думать (при условии правиль- 
дости дъйетн, вызванныхь повзркой), что оложене было 
произведено вЪрно. 

Точно такимъ же образомъ можеть быть произведена и 
повфрка вычитаня, 


ПримЪрь: 
веба | С 8+ Ё 7 2-4-1= 88 | 348 . (пов чи 
в ии ЕЕ = Ни (новфрочнов чиело) 


р 
Пазвоя 4+ а -- а 358 24+6=8 


(повйрочное числа), 


Предлагая дтямь орособъ повфрки посредотвомъ числа 9, 
необходимо имфть въ виду (и даже предупредить дЪтей объ 
этом»), что этотъ способъ весьма пенадеженъь по олЪдую- 
щимъ причинамъ: во-лервыхь, этой повъркой нельзя обна- 
ружить пропуска нли излишка нулей; во-вторыхъ, 
этой повфркой не можеть быть обнаружена перестановка 
цифръ суммы, наприм., сумма цифръь чисель: 443852 и 
448325 одна и та же (26); наконоцъ, въ третьихъ, различныя 
по величинЪ числа могутъ, въ коицф концовъ, дать оди- 
наковыя повзрочныя числа, напримфръ, чела 172 и 1081 
дають одно и то же повфрочное чиедо 1; 1--7--2=10; 
1--0=1; 140--8--1=10; 1 0==1. 

Въ виду этихь недоствлковь описанеаго ©повоба по- 
вфрки, лучше авторы ХУТ и ХУП столь, рекомендують 
повЪрку посредствомъ числа 7, основадную на 
тЬхь же привципахь и исключающую возможность указан- 
ныхь выше дефектовъ, 

$ 37. Какь люди дфлали вычитан!е прежде. Въ прежнее 
зремя вычитан!е производилось пятью бодёе или менфе 
отдичавшииися другъ оть друга способами, считая въ томъ 
зислв и тоть, которымъ пользуемся мы теперь. 

Надо прежде всего замВтить, что вычитае не всегда 
производилось оть правой руки къ аВвой. Такъ, напримвръ; 


арабеый математнкьъ Бенъ-Муза (Х в. по Р. Х.). убъ- 
5 


Н, М, Аменицый, —Ариомесикк. 
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эденно заявляеть, что вычитать недо, начивая съ выошихь 
разрядовъ, такъ какъ „это полезнве и легче“, 


Само собою понятно, что, если послфдовать совЗту Бенъ- 
Музы, то придетея полученныя ран№е цифры зачеркивать и 
исправлять, что предстазляеть собою большое неудоботво. 
Бенъ-Муза этого неудобства не чувотвовалъ по той простой 
причин, что онъ вычиелев!я производиль или ив пескф, 
или на абанЪ (очетная доска), Воть, какъ притлоеь бы 
производить вычитан!е, вели послёдовать указаяит Венъ- 
Музы: требуется изъ 520 вычесть 256, 520 — 6 =514 (въ числ 
520 цифры 2 и 0 исправляются яв 1 и 4); 514 — 50 —464 (въ 
чиель 514 цифры 5 и 1 замфняются цифрами 4 и 6); изко- 
нецъ: 464—200 —264. Предполагается, что вов эти дЪйствя 
производятся устно. То же самое пришлось продфлать, если 
бы мы етали вычитать цифры отъ хВвой руки къ правойи 
производить дВйств!е письменно. 

ВизантШИск!  математикь Максимъ Пльнудесъ 
(ХГУ в.) проводить при вычитави черту надъ уменьшае- 
мым и разность записываетъ сверху; кромь того онъ, 0ч6- 
видио, совершенно не надфетея на память своихь учени- 
ковЪ и совфтуетъ подъ чертой (надъ уменьшаемымъ) запи- 
еываль рядъ цифръ, представляющихь 6060ю исправлен- 
ные разряды уменьшаемато, когда въ нихъ произошло 
„занииане“; 


17558... .. разность 
31021... ._. исправленные разврады 
42136... .. уменьшаемое 
24578... .. вычитавмо6, 


Несмотря на все это, въ описанныхь случаяхъ вычитане 
производилось вое-таки нормальнымь путемъ, т,-в, таже, нокъ 
производимъ его и мы, если, конечно, не считаться съ та- 
ими незначительными уклоненями, которыя были указаны 
выше, Поэтому вс эти премы вычитан мыс отнесвыъ въ 
первому способу. 
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Вторымъ способомъ (принадлежелцимь также М. Пла- 
нудесу) вычитав!е производилось такъ: пусть требуется изъ 
2864 отнять 589; изъ 4 ед. нельзя отнять 9, а потому мы 
отнимаемъ 9 изъ 14, получаемъ Б ед; но, заметьте, мы не 
занимаемъ 1 дес, въ десяткахъ уменышаемаго, а, наоборотъ, 
прибавляемъ его къ десяткамъ вычитаемаго, 
и, при вычитани десятковъ, мы отЪъ 6 дес. (уменыш,) бу- 
демъ отнимать ие 8, & 9 дес. (вычит.); оть 6 дес. нельзя 
отвять 9 дес., поэтому мы отнимаемъ 9 оть 16, получаемь 
7 дес. и въ то же время запоминаемъ, что въ будущемь 
памъ придется отнимать не 5 сот., 6 вот, (при этомъ надь 
цифрой 5 отавитея точка, которая обозначаеть ие 5 —1, 
&5--1); наконець, отъ 8 сот. отнимаемь 6 сот, получаемъ, 
2 сотни и, кромф того, 2 тысячи. Итакъ, искомая раз- 
ность —-2975, Этотъ способъ примфияется и теперь во мио- 
тихъ французекихь школахь, такъ какъ очитають всте- 
ственнфе прикладывать занятую единицу (къ вычитае- 
мому), чБыъ отнимать ее (оть уменьшаемаго): „естественя ве 
970“, говорять французск!е педагоги, „потому, что сама ари- 
ометика начинается со счета цо единиц, т.е. еь простВи- 
шаго прикладываня“. 

Трет1й способъ, предложенкый Адамомъ Ризе 
{ХУТ в.). мало отличается отъ перваго. Въ случа невозыов- 
ности вычитавя единиць какого`иибудь разряда, паприм, 
5 дес. —8 дее., Ризе рекомендуеть вычитать 8 дес, не изъ 
15 дес. какъ это дВиаемъ мы, а изъ 10 десятковъ, и потомъ 
приложить къ полученной разности, т.-е, къ 2 дес., 1% 5 дее., 
которые имфются въ уменьшаемомъ, послф чего и получится 
истинная цифра десятковъ для разности, При письменномъ 
расположенщи дЪйств1я, вычитан!е по этому способу буквально 
ни чВуъ не отличается отъ общепринятаго способа; разкица 
заключается только въ разсужден!и, касающемся такъ на- 
зывавыаго „занимашя“, которое основывается на томъ, что 
къ разрядамъ уменьшаемаго издо приклады- 
вать дополнен!1я разрядовъ вычитаемаго до 


10-ти. Способъ А. Ризе распространея не получил, 
5* 
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Арабой математикъ Алькальцади (ХУ в.) предло- 
жиль четвертый способъ вычитан, который состоить 
въ сльдующемъ: пусть, наприм8ръ, надо изъ 462 вычесть 
295; увидавъ, что изъ 2 ед. нельзя отнять 5 ед. Алькаль- 
‹цади задумывается падъ твыъ, сколько единицъ надо 
прибавить къ 2, чтобы это вычитаи!е стало 
возможнымь, оказывается, ве достаеть 3 ед. воть эти-то 3 
единицы Алькальцади и вычитаеть изъ десятка, заня- 
таго въ десяткахъ уменьшаемаго, и получаеть 7 единицъ, 
тв, истинкую цифру разности, Дале, увидавъ, что изъ 
5 дес. нельзя вычесть 9 дес. слЪдуеть разсуждать такъ: 

463 
2+5 =9; очевидно ?=4; 10—4==6, ит. д. — 99 
7187 

Пятый опособъ вычитаня состоить въ томъ, что, въ 
случа невозможности вычитавя единицъ какого-либо раз- 
ряда, къ разрядамъ уменьшаемаго приба. 
вляется дополнен!1е разрядовъ вычитаемаго, 
при чемъ допожнен!е берется или до 10, или 
до9 (когда иадъ цифрой уменьшаемаго стонтъ 


точка). Пояснимъ это на примёрЪ. Пусть тре- 623 
буется изъ 628 вычесть 476, прибавляемь къ 8 ед. _ 476_ 
(уменьш.) 4 од., т.е. дополневе 6 (вычит.) до 10. ИТ 


ноелф чего получаемъ 7 (истинная цифра разноети). Да- 
ле, прибавляемъ къ 2 ед. (умевьш.) 2 дев., т.е. до- 
полнен1е 7 (вычитаемов) до 9 (такь какъ надъ 2 вЪ 
уменьшаемомъ стоить точка); поль чего получаемь 4 (цифра 
десятковъ разности); иеконець, изъ 5 сотень вичитаемь 
4 сотни и получаемъ 1 сотню. Такимъ образомъ, искомая 
равноеть 147. 


Если иемиого вдуматься въ сущноеть этого способа, то 
можно оказать, что пятый способъ по идев иапоминаеть 
©060ю второй способъ тЪмъ, что занимаемая единица при- 
кладывается къ вычитаемому, д ке ‘отнимается отъ умень- 
шаемаго, какъ ато привыкли дфлать мы. 


к 
Кром упражнений, которыя указывались время отъ вре- 
мени при изложеши предыдущихь статей (88 1—37), теперь 
рекомендуются для самостоятеньнаго разр шв- 
я1я слфдуюце (и имъ иодобные) вопросы: 

1. Указать признаки дёлимости чисель, написанныхь по 
шестиричной систем счислешя, ка 2, на 3, на б и па 6. 

Указан!е. Велкое чнело, написанное по шестиричной 
системь счислешя, можеть быть, какъ извфетно, иредета- 
влено въ видЪ: а«-- 66 -[- 6% -|-6'4--., гдЪ и, 9, си @ суть 
цифры депиаго числа; примёняя теперь своНетво суммы 
дълиться но какое-либо число лишь въ томъ 
случа, если на это число дВлится каждое изъ 
слагавмыхъ 1), нетрудно отвфтить на предлагаемые во- 
просвы. 

2, Произвести умножен!е чиена 8385(,) на число 47(), 
евии эти числе изображены по девятиричной систем очис- 
левая. 

3. ПровЗрить это умножеше путемъ перевода миожи- 
телей и произведешя па десятичную систему счисленя. 

4. Написать шестиричную дробь по примВру десятич- 
ныхъ дробей и перевести ве на десятичную систему счис- 
ловя. , 

Указан{е, ово =. + 

5. Доказать, что воякое четное число, написанное по де- 
вятичной системф ечиеленя, ость сумма различныхь оте- 
пеней числа 2. 

Укаван!е. Предварительно сафлуеть ивобразичь сте- 
пени числа 8 (7.6, 2, 4, 8, 16, 32 и т. д.) по двоичной оя- 
стемВ счнелешя. Остальное будетъ. понятно, 

8. Доказать, что всякое вечетное число, написанное по 
десятичной опотемв очисленя, есть сумма различныхь оте- 
пеней числа 2, сложенная съ едивацей, 

Указан!е. См. „указан!“ къ вопр. 5. 


1) Это свойство будеть дохалнно при ивложени иризнаковь дфлнноееи, 
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7. Доказать, что, если изъ любого трехзначнато числа у 
вычесть чиело, написанное тВми же цифрами, но въ обрат- 
номт порядкЪ, и полученную разность сложить съ числомъ, 
изображеннымъ тВми же цафрами, кажь и эта разность, но 
въ обратномъ порядк®, то въ результат® этихъ вычисленй 
получавтея величина постоянная и равная всегда 1089. 

Докавательство, Пусть цифры любого трехзначнаго 
чиелы суть: а (ед.), 6 (лвс.) ис (с0т.), при чемъ пусть са. 
Тогда ходъ везхь указаниыхь въ вопр. 9 вычислен И можно 
предотевять такъ; 


сатин десатки эдиницы 

в 5 а } ... Яваное чнодо, 
_ ... чивло, накисан- 
в ь с ков тфыи же пифра- 
ми, но вь обратномъ, 

порядюй 9), 
.,, Ревность ЭтЕхь 
@-—)-в ты пое-е |} ебь 

(6—1 0—5) .: чето пвображен- 
_ вое томн же цифра 
| 9 9 1 ЖкаЕЪ и разн.но въ 


обратномъ порадаф, 


949-=104-8 | 10-е 


—- 
И пи 8 .., околатетьный 
©—1--6ЛОЧН (10 двс, или 1 результаты: 1089, что 
—с== и треб. хоназать, 
2-20 | уивю завоки- и треб. к 
ие) 9 


8. Доказать, что, если изъ пюбого двухзначнаго числа *) 
вычесть число, написантое тъхи же цифрами, но въ обрат- 
номъ порядкЪ, и полученную разность сложить еъ чиеломъ, 
изображеннымь тёми же цифрами, какъ и эта разность, но 


1) Ерыния цифры должны быть различны, 

8) Зафеь интерболо обратить ривцане на то, что 1) гредняя дифр 
‘дев.) ловко 9 и 2} сумма цифрь еднкиць и сотенъ хоже восгда равна 9: 
ао) вв фа ео 

)`Цяфры этого чнода должны бить различин, 
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въ обратномъ порядкв, то результать вофхъ этихь вычие- 
лени будеть величиной постоянной и воегда равной 99, 

УказанЕв. Ходъ доказательства располагается подобно 
предыдущему. 

3. Доказать, что чисио 144 есть точный квадратъ числа 
при любой систем счислешя, кромЪ, конечно (почему?), 
системъ: двоичной, троичной и четверичиой. 

Указан1е, Обозначимъ основане системы очисленя 
черезъ а, гл® а есть цфлов число и большее 4; тогда 
НА ==4--4а-- а. Дальн®йцИН холъ доказательства ясенъ. 

10, Показать, что всякое число, меньшее 121, можеть быть 
получено сложешемь или вычитанемъ степеней числа 8 
(т.е. чиселъ 1, 3, 9, 27, 81), или только нфкоторыхь изъ 
нахъ, при чемъ каждое изъ этихъ чисел участвуеть только 
одинъ разъ. 

Указаи1е, Взять для доказательства 1) числа, зажлю- 
чевныя между 30 и 40; 2) числа, заключенныя между 90 
и 100. 


УП. Умножене цфлыхъ чнселъ. 


$ 38. Опредьлене д®йствя умкожешя. ДЬтей, которыя 
уже умвють дЪлаль сложеще, весьма иетрудно познакомить 
съ новымь дёйотШемъ, умвожен1емъ. Для этого имъ 
можно предложить для рыпеня, напримёръ, такую задачу: 
эеколько орфховъ паходитея въ 4 мЫышечкахь, воли въ 
каждомъ изъ мьшечковъ лежить по 3 ор№ха?“ Ребенокь не 
замедлить ршить такой вопросъ, поступивъ, конечно, “а- 
камъ образомы 3--3-|-3--3==12 орфховъ. ПослЬ ‘того, 
какъ обращено внимане ребенка ма то, что въ даниомъ 
случаев число 3 (орзха) повторяется елагаемыиъ 
4 раза, является возможинымъ сообщить, что, если одно 
Е 10 же число приходится повторять слагаемымъ нФоколько 
разъ, то такое дйстве принято записывать сокращенио, 
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напримфръ, въ приведенномь выше принфрЪ; 3--3--3-|- 
4-3 =3Ж4, и тогда дЬйстве, записанное въ вид; ЗХ 4, 
называетея умножен!1емъ'); чисдо, которое повторяется 
слагаемыыъ, те. 3, называется множимымъ, а число 4, 
показывающее, сколько разъ олЪфдуеть повторить мно- 
жимое слагавиымъ, называется множителемъ. 0ба пере- 
множаемыя тисда часто называють сомножнтелями или 
производителями. Наконецъ, результать, получающий йся 
оть умноженя, называется произведен1емъ. 

Тажимъ образомтъ, изъ раземотрёыя примфровъ, подоб- 
ныхь тому, который быль приведеть выше, ребевокь безъ 
труда усвоить, что умножея!е есть не что инов, 
какъ сложен!е равныхъ слагаемыхъ, а произ- 
веден1е есть сумма нфоколькихъ равныхь сла- 
‘тасиыхь, Этииъ опредфлешемь умнозневия на первов время 
можно и удозольствоваться, тВмь боле, что тогда ие при- 
дется опредЪфлять умножене, какъ „ДЪйстве, въ которомь 
одяо чясло (множимов) бврехея слагаемымь столько разъ, 
сколько эединицъ въ другомъ числф (т.е, множитель)“. 
Какъ первое, такь н второе опредвлешя неудобны и не- 
выгодны въ томъ отношенн, что они имфютЪ смысль 
только при умножеши ц%лыхъ чиселъ в совершенно непри- 
изнимы при умножени какого-нибудь числа на дробь 
или см шанное число (5 Хх или 5 хат, гд» въ пер- 
вомъ случаЪ во множитель единиць не имфезся в080е, & 
т единицы, какъ будто, игнорируется). 

Чтобы иабфжаль это неудобетво, можно позже, когда 
дЪти вполнЪ освоятея съ умноженемь, дать имъ такое опре- 
дфлек!е этого дъйетвыя, которое было бы пригодно однна- 
ково, какъ для цВлыхъ, такъ ни для дробныхь чивелъ, а. 
именно: умпожен{е есть таков дЪНств16, въ ко- 
торомъ по двумъ даннымь числамь (множи- 


30 второмъ ихъ 2, и 


1) За\еь же хожно сообщить дфтлыь и о томъ, что зпавкь умновойя 
(Х) чисто врыфнлетси зочщой (,). 
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мому и множителю) находитея новое число 
(произведен!е), которое составлено изт мно- 
жинаго совершенно такъ, какъ множитель со- 
ставился изъ единицы, 

Дъиствительно, для того, чтобы умножить, напримфръ, 
8 на 4, мы обращаемъ скачала внима! е на то, какъ мво- 
житель 4 составилея изъ единицы; это, очевидно, произво. 
шло такъ: была взята единица и повторена слагаемымъ 4 
раза: 1--1--1--1=4, Поэтому для того, чтобы составить 
подобнымъ же образомъ произведене изъ множимаго, мы 
должиы взять множиное 8 и ‘повторить его олагаемымь 
4 раза: 8--8--8--8=32, 

ВиослЪдетьш мы увидимъ, что такое опредълене умно- 
женя вполнЪ примфнимо и вь случаЪ дробнаго мно- 
жителя, 

$ 39. Теоремы, относянияся къ умножению. Тецерь намъ 
предстоить показать рядъ важныхъ теоремъ, благодаря чему 
1) мы убъдимея, чо умножен{е, подобно сложен1ю, по д- 
чинено законамъ перемвстительности и воче- 
тательности, а 2) мы получимъ возможноеть, основы- 
заясь на этихь теоромахъ, вывести практическое пра- 
вило для перемножешя любыхъ чиселъ. 

Теорема 1. Произведен!е двухъ чисель не 
мЪняется отъ язмвнен!и порядка сомножн- 
телей, 

Требуется дохазаты: 3 Х4==4 ЖЗ. 

Д-ство: Рышимъ такую задачу: „Околько денегъ нахо- 
дится въ 4 карманахъ, если въ каждом изъ нихь лежить 
по 3 рубля?“ Этоть вопроеь можно рЪшить двумя путями: 

1. Складывая поспздовательно деньги, находящяся въ от- 
дфльныхь карманахъ, мы будемъ имзть: 3 р Е Зр.-ЕЗр.-ЕЗр., 
пли (согласно опредфленю умноженя) 3 р. Х4, ч10 даеть 
12 рублей, 

1. Но можно поступить и иначе мы можемъ выкуть 
изъ каждаго кармана по 1 руб.; такъ какъ число кармановъ 
4, то мн: соберемъ таяжимь обравомъ 4 рубля; ватЪыт, можно 
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вынуть еще по 1 рублю изъ каждаго кармана, послВ чего 
мы получимъ еще 4 рубля и, наконець, возьмемъ епце разъ 
по 1 рубию (послЪднему) изъ каждато кармана, т-е. еще 
4 рубля; послЪ этого вов деньги изъ 4 кармановъ будуть 
еобраны. Подечитаемъ в, сколько мы собрали такимъ об- 
разомъ денегь? 

4р.--4в.--4р., или (согласно опредёлемю умпожешя) 
4р.Ж3, чтё дасть, какъ и прежде, 12 рублей. 

Отсюда выводъ: такъ какъ, рашая один и тоть же 
вопрось двумя различными способани (в именно; 8 %4 
н4ж3), мы получили одинъ и тотъ же результать 
(12 р.), то на основан!и этого мы имфемъ право заключить, 
910: 3Х4==4Х 3, чтб и требовалось доказать, 

Теорема 2. Пронзведен!е произвольнаго 
чисца на нуль (и произведен!е нуля из произ- 
вольное число) всегда равно иулю. 

Требуется доказаты 4х0=0. 

Д-ство: Чему равно произведен 4х0, мы не мо- 
мемъ сказать, пользуясь только опредфленемъ умноженя; 
во, примёняя теорему 1, мы имземъ право произведен1е:4 Хо 
замфнить другимъ; 0 Х4, & это произведен! (соглаено опре- 
дьленю умноженя) равно: 0--0--0--0, что въ результат 
дветь, конечно, 0. 

Итань, 4 х0—=0Х 4=0, что и требовалось доказать. 

СЪ детв!е. Очевидно, если ни одинъ изъ сомножите- 
шей не равенъь нулю, то и произведене не равно нулю, 
такъ гакь оно предотавляеть собою сумму иЪоколькихь 
равныхь чисел, наъ конхь иподно ие равно нулю. Повтому: 
произведен!е нёсколькихъ сомножнтедей рав- 
ко нулю только въ томь случаЪ, когда какой- 
либо изъ сомножителей равенъ нулю. 

Теорема 3. Произведен! нЪоколькихь ‘с0- 
множителей не изм нится, если как] е-либо два 
изъ сомножителей мы замънныъ ихъ произве- 
ден1емъ (зак, сочетательнооти). 

Требуется довазаты 4Х3Х5Ж6--4Х15Ж6, 
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Д-ство: Замфняя умкожен!е сложешемъ равкыхь сла- 
гаемыхь, мы прежде всего должны 4 взять слагаемымъ 8 
фаза: 4--4--4, а затьмь эту сумиу приходится брать сла- 
гаемымь 5 разь; (44-9 + 4-44-44) 4--4-+-4 + 
(&--4-+-9-4--4--4). Окладывая эти суммы, получим: 
4-4 4-4 Ра ааа Аа 
это вее равно, 910 4 Х 18. Поэтому 4 ХЗ ЖЖ 6==4Ж15Х 6, 
70 и требовалось доказать, 

Обратная теорема, Произведен! нЪсколь- 
кихъ сомножителей неизыЗнится, если любого 
изъ сомножителей мы замфнимъ равнымв ему 
произведен1емъ двухъ сомножителей. 

Требуется докавать: 3Х 30 Ж4=3 Х5БЖЕХ4 

Д-ство: Назовемь первую чаоть доказываемаго равен- 
ства А, & вторую — В. На основав!и только что доказанной 
теоремы: 3 Ж5Ж6Ж4—=3ЖЗ0ХА, т.е. В-=А, но, если 
В-А, 10и А-В, т.е. 830 х4=3х5Ж6Х4, чю и 
требовалоеь доказать. 

Теорема 4. Произведен!е иъЪоколькихъ со- 
множителей не измфнится, если мы нэмЪиимъ 
порядокь КАКИХЪ-Дибо двухъ смежных с9- 
множителей. 

Требуется доказать: ХЕ ЖЗ ЖА =2 ЖЗ ЖБХА 

Д-ство: На оен. теор. 3 (прямой) имфемъ: Ж5ХЗХ 
Х4=2х 6 Х4 На основаи же обратной теоремы, мы 
можемъ сказать, что 8Х 15Х4=2Ж8Ж5Ж4 Извкы 2х 
Х5Х3Х4 = Х3ЖХБХ 4, что и требовалось доказать. 

Теорема 5. Произведон!е вЪоколькихь со. 
множителей не нзыфинится, если мы нзмфнимъ 
порядокъ этихъ сомножителей (закояъ перемЪоти- 
тельности для умновенйя). 

Требуется докаваты 6 ХЗ Х2Ж5Х4 =5Х2Х 
ХАхЗХ 6. 

Д-отво: Примфняя теорему 4 (8 разь) къ данному 
произведеню: 6 ХЗЖ2Ж5Ж4 до тьхъ поръ, пока в0% 
пять множителей не заЙмуть требувмыя м\Ъета, т.е, ока- 


— 18 — 


жутя въ порядкы 5х2 Ж4ХхХ3Хб, мы убфдимея въ 
справедливости заявленной теоремы. Дьйествительно: 

ВХ 2Ж5Ж&=6 ХЗ ЖБХХ 4-6 ЖБХЗЖХ2Х4 = 
56324 5 ЖЕ ХЗ 4 = 5ХЖХЕХЗХ 
Ж4 = 5Х2 ЖЕ ХАХЗ=5 2 ХАЖ6 ХЗ =5 ХХХ 
ХЗ, что и требовалось доказать. 

Примняя указанную теорему, необходимо имфть въ 
виду, чтобы множители, занявиЦе уже требуемыя м%ота, не 
измфняли своего положенвя. Для этого необходимо начи- 
нать перемТщен!е съ того множителя, который долженъ оха- 
заться нв первомъ (илн из послзхнемъ}) мВетв. 

$ 40. Умножее суммы или разности чисеть на накое- 
либо чноло. Теорема 6. Чтобы умножить сумму 
двухъ чиселъ на какое-либо число, доств- 
точно умножить на это число каждое изъ сла- 
газмыхъ и полученный произведен! я сложить. 

Требуется доказать: (3 -|-- 2) ЖВ=ЯЖБ-ЭЖБ. 

Д-етво: Рёшимъ такую задачу: „Отежь роздаль пяти 
Фыновьямъ ВЪ понедзльникь 103 апельсина, & во вторникъ — 
еще но 2 апельсина на каждаго; еколько звзего апельсинъ 
было роздано за два дня?“ Этоть вопросъ можно ршить 
двумя ‘способами. 

Тенособъ: 1) Узнаемь, сколько апельсимъ получиль 
каждый сынь за два дня? 3 ап. 2 ап.==5 апельеинъ. 

2) Узнаем, сколько апельеинъ получили пятеро емно- 
зей за два дня? (3--9) Х5==25 апелье. (лЪвая часть 
доказываемаго равенств а). 

Но можно ршать тоть же вопросъ и инымъ путем: 

Н способъ 1) Узнаемъ, сколько апельсияъ получили ве 
сыновья въ понедъльникъ? 3 Х 5 —16 анедьойнъ. 

2) Узнаемъ, сколько апельсинъ получили воз сыновья 
зо вторникь? 2 Ж5==10 влельеинъ. 

3) Узнаемъ, сколько апельениъ получили вов сыковья 
за два дня? 8 Ж5--2Ж5=26 апелье. (правая часть 
доказыввемаго равенства). 
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Итакъ, какъ л®вая часть доказываемаго равенства, 1.28, 
8-2) Ж5, такь и правая чаеть его, те. ЗЖ5--2Ж5, 
оказалиеь равны между собою, а это итребовалось доказать. 

Эта творема можеть быть распространена и на сумму, 
состоящую болфе, ч6мъ изъ двухь слагае- 
МЫхЪ. 

Напримъръ, требуется доказать, что: (5--4--6) Х8-= 
=5х8-14х8--6Ж8. 

Док-во: Рышимъ (и опять двумя способами) такую за- 
дачу: „Вь артели 8 человфкъ рабочихъ; въ понедЪльникь 
оин получили по 5 рублей, во вторнвкъ — по 4 руб. и въ 
среду — по 6 руб. каждый; сколько денегъ заработана вся 
артель ва эти три дня?“ 

Тепозобъ; 1) Узнаемъ, сколько заработаль каждый рз- 
боч1Й за три дня? Бр. 4р. + 6 р.=15 рублей, 

2) Узнаемъ, скользо заработала вся артель (т.е. 8 рабо- 
чихь) зы 3 дня? (5 --4--6) ХВ=120 руб. лЪвая часть 
доказываемаго равенства). 

П снособт: 1} Узнаемъ, сколько заработала вся артель 

въ понедёльникь? 5 Х8==40 р. 


2) я › 10 вторникь? &Ж8==89 р. 
8) й а „ Въ сроду? 6Ж8-=48 р. 
4) „ » „ ва три дня? Бхз-рах8- 


+6 хХ8=120 руб. (правая часть доказываематго 
равеиства). 

Итакъ, мы снова убЪдились, что, какъ лфвая, тавъ и 
правая часть доказываемаго равенства оказались равны 
одному и тому же числу 120, а ото свидтельствуеть о томъ, 
что равенетво: (5 --4--6) х8=5Ж8--4Ж 8-6 Х 8 `спра- 
зедливо. 

Теорема 7. Чтобы умножить разность двухъ 
чнсель на каков- либо чисто, достаточно умно: 
жить на это чнсло большее и меньшее числа 
отдфлЬьно и изъ перваго произведен1я вы- 
честь второе, 

Требуется доказать: (9—4) ЖЗ ==9Ж3--4.8, 
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Д-ство: Рашихъ (двумя способами) такую задачу: „На 
вандомь изъ трехъ деревьев сидфло по 9 ворбнъ; сколько 
воронъ осталось послЪф того, какъ съ каждаго дерева уле- 
тЬло по 4 вороны?“ 

Теносоот: 1) Сколько ворбнъ осталось на каждомъ де- 
рев? 9 —4:=5 ворёнъ. 

2) Сколько ворёнъ осталось на трехъ деревъяхь? (9— 
-—4А) Х3З==18 ворёнъ (лфвая часть доказываемаго 
равенства). 

П способъ: 1} Сколько воронъ сидЪло на трехъ де- 
ревьяхъ? 9 Х 3 = 27 ворёнъ. 

2) Сколько ворднъ улетвло съ трехь деревьевъ? 4 Х 3== 
— 12 воровъ. 

3} Сколько воронъ осталось на трехъ дерввъяхъ? 9 х 3 — 
—4&Ж3-==16 воронъ (правая чзеть доказываемаго 
равенства). 

Итакъ, 068 части доказываемаго равенства равны одному 
и тому же чиелу, елъдовательно теорема можеть считаться 
доказанной. 

Зам чал!е 1. При такомь двукратномъ р®шеши од- 
ного и того ие вопроса, необходимо обращать вкиман!е дф- 
тей на то, что одинъ изъ способовъ рышешя приводить въ 
цвли скорфе, чВыъ другой. 

Замьчан!е 2. Само собой разумфетол, что рышеню 
такихъ вопроеовъ, кае были раземотрфны при докаватель- 
618% послёднихь трехъ теоремъ, виоли доступно дтокому. 
пониманю, но изъ этого вовсе не елЪдуеть, что дътей нужно 
знакомить съ изложенными нотинами именио въ такой 
фориф, т.-в. называя эти ИСТИНЫ „теорвмами“ и требуя ихь 
„доказательства“. Вполнв достаточно и того, вели дЪти, 
разрзшая звопроеы, подобно’ разсмотржинымь выше, въ 
хонцф концовъ почувствують ‘справедливость только‘что 
заявиенныхь и доказанныхь положен, 

$ 41. Частные спучаи умножешя чивенъ. Для того, чтобы 
вывести практическое правило умноженя двухь 
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любыхь многозначныхь чисель, придетоя предварительно 
раземотрыть слФдуюцие частные случаи умножения. 

Первый случай: Умножен!е однозначныхь 
чиселъ. Въ этомъ случа необходимо вепомвить, что 
умножен!е есть сокращенное сложен, и первое время 
опредЪлять результаты умножешя, хотя бы 8 на 3, непо- 
средсотвенно, а именно: 

8%3=8--8--8= 24. 

Посл достаточной практика въ этомъ направлен{и можно 
разрЪнтить дЪтямъ пользоваться такъ-называемойтаблицей 
умножен!я, съ тЪмъ однако условемъ, чтобы ве произ- 


1 2 3 4 5 6 7 8 9 


2 4 6 8,10 |121 м |161 18 
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Пивагорова таблице умноменя. 


веденя, получаюцияся путемъ этой таблицы, начиная отъ 
1Ж1 до 9х9, быди найдены разъ навсегда самими дфтьии 
вполн самостоятельно (путемъ замЪны умножешя 
сложенюмъ). Посл тото, какъ это сдёлано, можно ревомен- 
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дозать дЪтямъ привести вов эти произведеня въ порядокъ; 
записавши ихь такъ, какъ зто обыкновенно принято, и 
пользовалься Пивагоровой таблицей умножен!н, 
имя ев всегда подъ руками во время ръшешя вопросовъ 
ча умножене однозначныхь чисель 1). 

Такимъ образомъ, не заставлия дЪтей тратить время на 
механическое звучиване произведен чисель оть 1 Х 1до 
9х9, можно въ конц нонцовъ доетагнуть того, что эти 
произведеня останутся въ памяти у дЪтей, и тогда ребе- 
нокъ будеть ими пользоваться, уже ке зазрачивая времени 
на отыскиваве произведен!я въ каждомъ отдЪльномь спу- 
ча, Съ другой сторовы, вовсе нфтьъ большой бды въ томъ, 
ввни ребенокь и забудеть какое-нибудь произведен, такъ- 
хакъ въ его распоряжеши имфютея всегда ередетва помочь 
этому: произведешя оть 1 ЖТ до 5 Ж5 включительно 
могуть быть найдены сложенемъ, а для нахождешя произ- 
зедешй отъ 5 Х б до ЭХ, у дёчей имфются пальцы, при 
помощи которыхь, какь мы видфии, можно безъ труда воз- 
становить забытое произведьше (см. 8 5). 

Разъ р%чъ зашла о таблицв умноженя, то считаю не- 
лишнимъ оказать нВоколько словъ о томъ, какую роль она 
играла въ старину, когда твердое знан!е таблицы умно- 
жешя считалось необходимымь услошемт. Авторы старин- 
янхь русекихь ариометическихь сборниковъ, помфщая 
таблицу умножены, ни слова ве говорять 0’ томъ, какимъ 
путемъ ола составлена, а просто, заявивЪ, что „вадобе Фи 
изустныя слова памятовати и въ памяти крфико держали, 
зсегла въ устёхь обноснти, чтобы въ умф не забыты были“, 
онн требують заучиваяя наизусть вофхь произведен, 
ветрьчающихся въ этой какъ они ве называютъ, „гранидь 
умножалной“ или „границ изустной большему счету разумь 
подающей хотялщему въ нея зрёти“. Желая во что бы ни 


1) Составптелент таблицы умпоженя обыкновенно очнтають #рече- 
ского математика Пиеагора, хотя будегь вЪрифе, вели вазызоль 
авторонь ея одного изв ето поздвЁ@нихь ученниовт, пово-ппоагорейца 
Нихомаха, жизтоло 3х Г вый послё Р. Х, 
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отело принудить учениковъ къ твердому заучиванно табляцы 
умноженя, Магницей, напримЗръ, пишеть: 


Аще кто не твердить Не свободт, оть муки. 
Таблицы и гордитъ, Колнко ни учить, 

Не можеть ‘познати, Туне ся удручитъ. 
Число что множати, И вь пользу не будетъ 
И во всей науки Аще ю забудетъ. 


Въ нашихьъ современиыхъ учебникахь таблица умноженя 
обыкковенно не идетъ дальше произведеня 9 Х 9; въ вред- 
218 же вЪка на это дЪло смотрфлн иначе и требовели, 
чтобы ученики запоминали произведеня зезхъ первыхь 
сорока чисень на однозначныхъ множителей (т.е, 360 произ- 
зеден1) на что, конечно, уходило масса труда и времени, 
тЬмъ боле, что учили тогда таблицу прямо наизусть, безъ 
всякихь разъяснен! и безъ всякаго пониман!я. Итальянсюй 
математикь Бельдоманди (ХГ\“ в.), помфотивъ въ своемь 
рукописномъ учебник таблицу умноженя вофхъ чиселъ въ 
предл 22-хь, съ сожалёшемъ замфчаеть, что, собственно 
товоря, необходимо было пойти и дальше, но.. не хватизо 
бумаги. 

Въ римекихь шнолахъ таблицу умножешя заучивани 
хоромь, нараспфвъ, при чемъ римляне, кромЪ звучиваыя 
таблицы умножешя въ извфетныхь продфлахжъ, пользовалиеь 
еше длиннфйшими таблицами, которыхь они, конечно, не 
заучивали, а употребляли ихъ при перемножени многознач- 
ныхъ чисель и дЪзлали это довольно искусно и быстро. 

Второй случай; Умножен!е произвольнаго 
числа на число, нзображаемаго единицей въ 
сопровожден!и н%сколькихъ нулей. Пусть тре- 
буется 427 умножить на 190, или, что то же (на основан 
теоремы 1), 100 Х 427. Другими словами мы должны найти 
сумму 497-ми чисель, изъ коихь каждое — 100. Разбивал 
сумму 427 груплъ по 100 на 10 новыхь группь, мы, оче- 
видно, получимъ: 42 группы по 1000 единиць и 7 грунть 
по 100 едивиць; полученныя 42 группы мы снова разби- 
завмъ на груплы по 10, при чемъ получимъ 4 групиы по 
6 


Н.Н. Аненными, Ариеметинл. 
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10000`ед. и 2 группы по 100 ед; присоединяя къ нимъ по- 
лученныя ране 7 группь по 100 ед, мы будемъ окон. 
чалельно имфть; 
4 групы по 10000 ед. или 40000 
2 группы по 1000 ед. иди 2000 и 
7 грушть по 100 ед. или 700, а это, по дь. 
сятичной виетемЪ, дасть число 42700. Отсюда правиле 
чтобы произвестн умножене въ этомъ случаф, доета- 
точно приписать къ данному числу справа столько ну- 
пей, сколько ихъ ныфется во множител$. 

Сл» доетв1е. Пользуясь этимъ правилом мы легко 
найдемьъ произведешя ддя такихъ частныхь случаевъ: 

1000 Х 100==1000 00 (5 нулей =3 нуля и 2 нуля) 

100000 Х 1000 —=100000 600 {8 нулей ==5 вулей и3 нуля). 

Трет!и случай: Умножен!е двухъ чисель 
изъ которыхъ каждое изображается одком зн!- 
чушщей цифрой, сопровождаемой нфоколькими 
нулями. Пусть требуется умножить; 4000 на 700. 

На основан теоремы 3 (обр.), 2000 Х 700 =4.Х 1000 Х 
ХТХ 100 = (на.осн. теоремы 5) ==&Ж7Х 1000 Х 100 = 

(на осн. [ части. слуз. и олЪдетв. изъ 2 частн. елуз. 
=28 х 100000 = 

(на осн. 2 частн. сл.) ==2800000. Олеюда правиио: 

Чтобы произвести умножее въ этомъ случа,  доота- 

точно приписать къ пронаведеншо значущихь цифрь 

справа столько нулей, сколько ихь имфетен во множи- 
момъ и во множитель выфеть, 

- $42. ббийе случаи уможеня чиселъ. ЗдВеь приходится 
разсмотрьть 2 случая; 1) когда одинъ изъ вомиожителей 
(котораго мы всегда можем принять за множителя} инфеть 
только одну значущую цифру, и 2) когда оба сомножителя 
пмзють по нзеколько значущихь цифре. 

Первый случай: Множитель иметь одну 
значущую цифру. Нусть требуется умножить 3268 в: 
600. На ооя. теор. 3 (0бр.), мы ныфемъ 3268 х 600 == 3268 Х 
ХЕХ 100. 
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Такимъ образомь, ясно, что искомое произведеше мы. 
хайдемъ, если 3268 мы умножимъ на 6 и къ полученному 
произведевю справа припишемъ два нуля (см. 2 частн. 
случай). 

Выполняемъ умножене: 3268 Х 6: 

3268 Х 6 ==(8000 + 200 + 60 -- 8 х6= 
(на осн. теор. 6) — 3000 х 6 -- 200 ж 6 -|- 60 хе -- 3 Жб 

Здфсь мы имемь 4 умножевя, изъ коихь первыя три 
аналогичны 3-му частному спучаю, & послфдиее — 1-му 
частному случаю. Поступая согласно извфетнымъ правиламъ 
получимъ; 


3268 Х 6 -= 18000 -- 1200 -|- 360 -|- 48 
Остается выполнить сложен, при чемъ чиела распола- 
тавиъ слздующимь образомъ: 


8х6....... 48 
60%6.:...:.. 860 
20%6..:.. ‚. 1200 + 
3000 % 6.2.00. 18000 _ 

—19608 


Разематривая наши слагаемыя, легко замфтить, что: 
1) каждое изъ слагаемых иметь не боле двухъ значущихь 
цифръ и 2} каждое изъ спагаемыхь (кромф перваго) иметь 
справа вЪсколько нулей, число которыхъ увеличивается на 
единицу съ’ понвженщемъ на одну строчку. Отсюда видно, что 
это сложеше можно выполнить, не прибъгая къ записыван!ю 
ОТДЬЛЬНЫхЬ слатгаемыхъ; при этомъ придется только запоми- 
нать одну цифру, что вовее не трудно. 
Въ такомъ случав, умножен!е 3268 на 6 будеть проис- 
ХОДИТЬ ТАКЪ; 
8 ед. Ж6 ==48 ед.==4 дес. -|- Зед.; 8 ед. пишемъ, а 4 десятка 
запомивазиъ; 
$ дес. Х 6-36 дев; 86 дее. -- 4 дес. ==40 дес. =4 
сот, -0 дес; 0 дев. пишемф, а 4& сотни запоми- об 
ннемъ; 19608 
2 вот. Х 6 =12 сот.; 12 сот -- 4 вот. == 16 сот. = 
= 1 тыс. 6 сот.; 6 сот. цишемъ, а 1 тыс. зазоминаемъ; 
Г 


— 84 — 


ваконець, 3 тыс, Х 6 ==18 тыс.; 18 тыс. + 1 тые, == 19 тыс: 
которыя и записываемъ подъ тысячами, 

Итакъ, произведене 3268 Х 6 веть 19608. 

Остается 19608 умножить на 100, т.е. приписать справа 
два, нуля. 

Такимъ образомъ 3268 Ж 600 == 1960800. Отсюда правино: 

Чтобы произвести умножене въ этомъ случа, ка- 

ждую цифру множкмаго умножають ва значущую цифру 
множителя, начиная съ единиць низшаго разряда мно- 
жимаго; при этомъ цифру эдиницЪъ каждаго проиаведе- 
я записывають подъ чертою, а цифру десятковъ запо- 
минають, чтобы приложить ее къ слфдующему произве- 
деню. Къ полученному такимъ образомъ произведению 
приписывають справа столько нулей, сколько ихъ имфется 
во множителв. 

Второй случай: Об сомножинтеля суть про- 
извольныя числа. Пусть требуется умножить 8435 на 
379, Представляемъ множителя 879 (согласно принципу де- 
сатичной системы счисленя) въ внд® суммы: 379—500 -- 
4+ 70-9, Такимъ образомъ: 8485 Х 379 —=8435 х (300--70-|- 
-- Э==(на осн. теор. 6) 8435 ж 300 -|- 8435 х 70 -{- 8435 Х 9. 

Отеюла ВЫДНО, ЧТО для того, чтобы получить иеномое 
произведен!е, достаточно множимое 8435 послЪдовательно 
умножить на 300, на 70 и на 9 (чю мы иыземъ возмож 
ность выполнить, руководствуясь только что выведеннымъу 
правиломъ для 1-го общ. олуч.), а затЪмъ получекныя от- 
дфльныя произведейя сложить. Вс эти дФйотвя обыкно- 
венно располагаются такнмъ образомъ: 


8435 

Х 319 

75915... - произведен 8435 на 9; 
590450. ..:... . произведене 8485 на 70; 
2580500........ произведен 8435 ва 300, 
3196866. -. . искомое пронзведеше 8435 `на 379. 


Отеюла празило: Ч10бы пронзвестн умножеше 
двухъ любыхь многозначныхь чисель, надо посдёдова- 
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тельно найти произведешя множимаго из веЪ разряды 
множителя н получевныя произведея сложить, при 
чемъ нули, стоящю въ этихь произведешяхь справа, 
обыкновение опускають, — другнмя словами, подписы- 
вають эти промзведешя другъ подъ другомъ такъ, чтобы 
посл дняя цифра каждаго промзведеня 
стояла подъ предпосла дней цифрой предше- 
ствующаго произведен1я, т.е. перем оти- 
лась бы вл во на одииъ столбецъ, 

Замьчьи!е. Въ томъ случа, когда миожитель изобра- 
кается цифрамн, среди которыхъ вотрёчаются нупи, 10 
дьло упрощается, такъ какъ тогда явияется возможнымъ, 
опуская произведешя иножимаго из 0, перемфщать нВно- 
торыя отдфльныя произведещя влЪво не иа одииъ столбець, 
а из ифеколько. Это видно, хотя бы, изъ такого примвра: 


Подробное умнозеенав. Упрощенное умновене. 
4786 4786 
Х 300403 Х 300402 
— 987 — 9578 
0000 19144 
+ 19144 14358 
0000 1487728975 
0000 
14358 
1487723972 


$ 43. Чнепо цифрь произведя. Чисшо цифръ произве- 
деня двухъ любыхь чиеель можеть быть всегда опред®- 
лено (хотя и но‘совофмъ точно) на основам слЪдующей 
теоремы: 

Теорема 8. Число цифръ произведен1я двухь 
чисель или равно сумиЪ цифръ производите- 
лей, или ив единицу меньше этой суммы. 

Пусть дано умножить 4358 на 376, т-е. четыреханачнов 
число на -трехзиачное. Требуется доказать, не перемножая 
этихъ чиселъ, что произведен будетъ нли семизначное или 
шестизначное число. , . 
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Д-етво: Очевидно, что: 100 < 376 << 1000. Умножая воф 
числа этихъ неравенствъ на 4358, получимъ: 4358. 100 < 
< 4358, 376 «< 4856 , 1000, или: 436800 — иеком. произведе- 

318 < 4358000. 

Озеюда видно, что искомое произведен!е можеть быть 
числомъ или семизначиымъ, или шестизначнымъ. 

$ 44 06ъ умноженн именованныхь чиселъ. При рышеши 
задачъ почти ввогда приходится имзть дЪло не съ отвле- 
ченными числами, а съ именованиыми, Т.-в. такими, 
воторыя явились результаломъ изифрен!я какой-либо вели- 
чины тою или другою именованною единицею (1 рубль, 
1 аршинъ, 1 часъ ит. д.). Такъ, числа; [2 рублей, 2 аршина, 
5 часовъ и т. д. суть именованныя числа. При перемкоже- 
ниш такихь чисель иеобходимо (и обязательно) знать, 
въкакихъединицахъ выражается произведен! е 
данныхъ чиселъ, такь какъ ошибка въ иаименовани 
произведешя такъ же (если еще не боле) груба, какъ и 
ошибка въ вычислени самого произведетя. 

Пояснимъ это на примфрахь, для чего ршимъ хотя бы 
так несложныя задачи: 

1. За одинъ часъ работы рабоч! й получаеть 
25 коп; сколько онъ получить за 9 часовъ рё- 
боты? Очевидно, рабоч за 9 часовъ работы получить не 
36 коп., а въ 9 разъ больше, т.-е.: 25 коп.Х9=225 коп. 

2. Ва каждые 4 часа работы рабоч!й полу. 
чаеть 1 рубль; сколько часовь онъ долженъ 
проработать, чтобы получить 3 рубля? — Оче- 
видно, ддя того, чтобы получить не 1 рубль, а 3 рубля, 
рабочему придется работать не 4 часа, а въ 8 раза больше, 
1.6.4 часа Х 3 =12 часовъ. 

Изъ приведекныхь примфровъ видно, что, хотя оба пере- 
множавиыя числа суть именованныя числа (25 коп, и 9 ча- 
совъ; 4 часа и 3 рубля), лвмъ ке менфе разсуждене, къ 
которому мы прибфгаемь для рьшешя этихь вопросовь, не 
нозволяеть иамъ ни въ ковмь случаф употреблять такихь 
выражен, какъ ,26 коп, умноженныя на 9 часовз, 
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двютъ 225 коп. (а, можеть быть, часов ъ?)", или „4 часа, 
умноженные на 3 рубля, дають намь 12 чаосвъ (или 
рублев)". Надо добиться того, чтобы дфти сознали, чо въ 
такихъ задачахъ одно изъ перемножаемыхь чиеель (А именно’ 
множитель) перестаетъь быть именованнымъ 
числомъ; ощь показываеть только, сколько разъ надо 
цовторить (слагаемымъ} множныое, чтобы получить некомое 
произведене. Если это будеть разъяснено дьтямь, то они 
поймуть, что, въ результата рышешя такого рода вопро- 
совъ, произведен! е должно выражаться въ тЪхь 
жз иърахъ, какъ н множимое, такь какъ, повторяю, 
оно, т.е. произведете, есть сумма нЪеколькихЪ чиселъ съ 
такимъ же нанменовашемъ, какь и множимое. 

Въ двухъ раземотренныхь выше примфрахъ оба сомно- 
жителя были числа разиородныя (копейки н часы; часы 
и рубли). Но можеть представиться тахой случай, когда 
для рЬшевя вопроса придется перемножать два числа, 
изыЪряемыя одной и той жеединицей. 

Пояснимъ это на примфрЪ. Требуется вычиелить 
ллощадь прямоугольнаго участка земли, кото- 
рый мыъетъ 8 саженъ въ длину и 3 саженн въ 
ширину. Нри рышенш этого вопроса учалщеся часто 
позволяють свбф говорить такъ: „чтобы найти площадь та- 
кого учаотка, кадо длияу умножить на ширину“, не 
отдавая себв отчета въ томъ, съ какимъ же иаименова- 
емъ должно получиться произведеше, и забывая о томъ, 
тю умножать именованкое число (8 саж.) на именованное же 
(3 саж.), какъ мы только что убфдилиеь, немыслимо. Правда, 
такой способъ выраженшя ‘мысли, какой быль приведенъ 
выше, допускается, но съ нимъ можно соглаеиться 
только въ томь случаз, воли дёти вполнЪ ясно отдають 
с6б% отчеть Въ томъ, какую грубую неточность они до- 
пускають; выражаясь подобнымь образомъ. А этой яености 
понимая можно легко добиться, прибфгнувь къ на- 
глядному (при помощи чертежа) изображен площади 
прямоугольника и разбивь ее на 24 (т.-в..8Х 3) ква- 
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дратн. сажени, Тогда дфтямъ будеть понятно, что для 
внычисленя площади приходится чнола 8 и 3, выражак. 
щ1я длиЕу и ширину (въ однфхь и тёхь же ив. 
рахъ), перемножить, н полученное произведене 24 будеть 
показывать намъ, сколько квадратныхь озженей со- 
держить въ себЪ данная площедь. Тажимъ образомъ, р8- 
тпев!е данной задачи можеть быть записано такъ: 8 Х3==94 
(квадратн. сазк.), во ни въ коемъ случаЪ не въ 
вид\: 8 саж. ЖЗ сал 24 кв. саж., ТаКЪ какъ въ данномь 
случа произведене измфряется совершенно не той 
мфрой, которой измЪрены сомножители, хотя 
эта мвра и зависить обть той м®ры, которой измфреяы 
множнмое и множитель (1 квадр. сажень предстввляеть 
собою площедь квадрата, сторона которато равна 1 линей- 
ной сажени). 
$ 45. 0 отепеняхъ. Посл того, какъ дфти усвоили умно- 
жен!о, полезно познакомить ихь съ тЬмь, что произведен{е 
двухъ одинаковыхь чисельъ называется квадра- 
томъ каждаго изъ этихъ чиселъ (нди второю степенью 
этого числа), произведеше трехъ равныхъ чисель 
называется кубомъ каждаго изъ этихъь чисель (или 
третьей степенью этого числа), произведене четн- 
рехъ равныхъ чисель называется четвертой ‘степенью ка- 
ждато изъ отихь чисель и т. д, Квадралъ, кубъ, четвертая 
степень и т. д. какого-либо числа, наприм. 12-ти, принято 
обозначать такъ: 12%, 123 12‘ и т. д. при чемъ чиела, стоя: 
ция наверху, сбоку отъ 12, называются показателями 
степени, Такимъ образомъ: 
12.12=12%; 18.12.12=12% 12.12.19.12=12% ит. д, 
Особенно полезно замфтить степени числа 10: 
101=10 10*=10000 
108—100 108=100000 
108—100 10— 1000000, ит, д. 


ДЬти безъ труда подыфтять, что любая степень чиела 10 
выражается всегда такимь числомъ, которое изображается 
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единицей въ сопровождеши столькихъ нулей, сколько 
еднниць въ показател» степени, Тавъ напримфрь, 


10% —10000000000; 10*=100....... 0. 
п нулей 
ж.* 


Для свмостоятельнаго разр шен1я  предда- 
гаюхся сл®дующ!е вопросы: 

1. Умножить;: 998 на 10004; 12845679 на 8 (подыЪтить 
особенвость въ начертани проивведен!я), 

2. Умножить: 12345679 послвдовательно на 9, на 18, на 27, 
ва 36,. . на 81 (подмЪтить особенность въ начертанйх 
произведен). 

$. Показать, что чысло 12845679, будучи умножено на 
какое-нибудь число, не дЪлящееся на 3, даеть произведе- 
ве, содержащее вс цифры отъ 0 до 9, за нсключештемъ 
одной цифры, которая есть дополнен е множителя до чиела, 
кратнаго 9-ти, 

4. Умножить чиело 142857 посдфдовательно ва 2, на 3, 
на 4. - - ва 9 и указать особенность въ начерташи про- 
изведещи. 

5. Показать, что число 37, будучи умножено иа первыя 
9 чиселъ, кратныя тремъ, даетъ произведен!е, изображаемое 
одинаковыми цифрами. 

6. Доказать, что если написать рядъ посл довательныхь 
чисель отъ’1 до и, а затЪмь, ‘дойдя дон, писать дашве 
ть же чиела, но въ обратномъ порядиЪ, то сумма воъхь 
написанныхь чыселъ будеть равна 2. 

1. Доказать, что квадратъ всякаго двузначнаго числа, 
оканчивающагося 5-ью, можеть быть найденъ такъ: чиело 
сотенъ этого квадрата есть произведене цифры десятковъ 
даннаго числа на число, на 1 большее; & десятки съ еди- 
ницамн составляють всегда 25. 

8. Доказать, что для умножещя любого двузначнаго чис- 
ла на 11, достаточно сумму цифръ даннаго числа. (@сли 
онз меньше 10) ветавить между цифрами этого числа. 
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$. Вычнелить десятую степень чиела 11. 


10. Показать, что квадрать цёиаго числа не можеть 
оканчиваться ни на одну изъ олздующихь цифрт: 2, 3,7, 8. 

1. Найти квадраты чисель: 9; 99; 999; 9999;.....и 
подмтить законъ, которому подчинено начертае чиселъ, 
получаемыхь въ результать. 


$ 46. Какъ люди дфлали умножене прежде. Ни въ одномъ 
изъ вриеметическихь дайств!И не вотрЬчается такого разно- 
образя слособовь, употребиявшихея въ болфе или менъе 
давнее время, какъ въ умножен!и. Въ старину, повиди- 
мому, каждый авторъ выбивалея изъ силъ, чтобы латьотъ 
себя какое-нибудь примнен1е или улучшев!е этого дЪйетВя. 
Насколько это имъ удавалось, будеть видЕо изъ дальньи- 
шаго, но такъ или иначе нъкоторымъ изъ существовавшихь 
способовъ нельзя отказать въ остроумт. Истор]я математики 
обыкноввино насчитываеть оть 27 до 80 различныхъ сповобовъ 
умноженя, но это еще вовсе ке значить, что этимь чиоломъ 
дънетвительно исчерпываются вс$ видонзмзненя умножения. 
Здъеь мы укамемъ на наиболВе любопытные способы умно 
жевя, имфя, между прочимъ, въ виду не только ихъ инте- 
реоъ въ историческомъ отношеши, но и пригодность ихъ 
для современной школы въ качеств® нди математическаго 
развдеченя, или упражнешя въ устномъ ечет». 


1, Первымь слособомъ мы будемъ считать тоть, кото- 
рый принять въ школахъ въ. настоящее время, и авторомъ 
котораго является педагогь ХУТ столзшя Адвмъ Ризе. 
Этоть снособъ (сущность котораго, конечно, извЪотна воЪмъ) 
слёдуеть считать самымъ удобнымь въ томъ отношени, 
что, пользуясь имъ, почти нельзя обиться въ равотановк® 
разрядовъ, чего далеко нельзя сказать по отношеню къ 
боле отариннымъ осповобамъ умножен!я. 


2. Второй. впособъ (извЪотный у нталъянскихь матема- 
тиковъ подъ назватемъ: „рег еаёеио:0“) отличается оть 
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перваго лишь т№мъ, что во. нозхь частичныхь 
произведеняхъ, изчиная ео второго, пиптутея на, ха 
хонц% нули, которые мы обыкновенио опускаемт. т 
Для начииающихь учиться умножению такой пемъ 97050 
можио считать не лишнимъ и теперь, такъ-какь 98568 
тогда дътямъ будеть яснфе, что второе произве- 

ден!е (въ нашемъ примфрф) 27020 получилось оть умно- 
жешя множиматго 386 на. 70, а нена7, какъ часто думають 
п говорять учыщеся, 


3. Въ третьемъ способЪ, принадлежанцемъ математику 
ХУ вЪка Петценштейнеру, авторь проявляеть особен- 
ную заботу о томъ, чтобы ученикь не забыль, на кашя 
цяфры уже произведено умножеще, н на каюя еще осталось 
умножать. Съ этой цфлью множи- 
тель (14) пишется сбоку, справа 
наискоеь и при томъ такъ, чтобы 270219 
хаждая его цифра приходилась про 28564 
тивъ соотвтотвующаго ей произве- 
дешя. При умножеви многозначныхь чисель это имЪло 


свой смыслъ, такъ какъ и теперь нер®дко приходится зам $- 
чаль, что учаинуеся, особенно на цервыхъ порахъ, при умно- 
жеши пропуекають цифры множителя. 


386... множиков 


4. Четвертый способъ (извЪетный у итальянцевъ подъ 
хазващемъ „рег упадтПайего“, что значить „епособъ четыре- 
угольника“) оригиналень тёмъ, что отлФльныя произведевя 
поднисываются прямо другъ подь 
другомъ, неемотря на то, что 
десятки оказываются подь еди- 
ницами, оотны подъ десятками 
и т. д. Схожеше разрядовъ про- 
исходить нанскось, по напразле- 
ню, указанному отрфлкой а:4ед; 
4 дес--Э дес. ==6 дес,; 5 сот.--0 вот. ==6 вот; и т. д. Окон- 
чательнов пронзнедее изображается цифрами, которыя чи- 
таютоя въ изправлени, указанномъ стрФлкою 6. 
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Все это очень интересно и, пожалуй, изяшно, во мало 
удобно и пригодно дяя практическихь двлен. Для дтен 
умножене по этому сп0вобу можеть служить скорфе ари- 
вметической забавой, чфмъ облегчешемъ. 

5. Въ разсмотранныхь способахь умножен!е начиналось 
неизи№нно съ низшихъь разрядовъ. 

Пятый впособъ отличается оть предыдущихь тЁмъ, что 
умножене начинается съ высшихь разрядовъ (какъ эю 
двивется у насъ при 


устномъ счет). Что 1) 386 2) хе 
удобнфе, -сказальтруд-  _Х7& _ 4569 
ио, такъ канъ эдфеь т „произв. на 7. 18, 
все зависить оть при- 5858 произв. на 4. ки 
вычки. Во Францщи, на- 216 
примфръ, и по сейзаеъ 109656 


отдаютъ предпочтене 

описываемому способу, находя его болфе естественнымъ, 
Важно здфоь только то, чтобы при пользовани этимъ спо- 
собомъ, какъ и при умножении пормальнымъ (для наеъ) 
порядкомъ, в%рно подписывались дифры отдфльныхь про- 
изведенй, т.е. десятки подъ десятками, сотны подъ еотня- 
ми ит. д; заэтимъ особенно приходится олвдить пры умно- 
жен на многозначное число (см. прим. 2). 

6. Шестой: споеобъ. (Вендлера) олии- Хх 
чветея оть предыдущато только тЁмъ, что ву- 45 
ли, которые въ пятюмь 010600 опускались, 3 р 0 
здЪсь подписываются (па мьст® десятковъ, сотенть 14 
ит. д); такимъ ‘образомъ, этоть способъ отли- р) 
чаетоя отъ пятаго какъ разъ тАмь, чВмъ второй 109656 
оть перваго. 

7. Седьмой епособъ, вотрёчаюнийся у индусекаго ма- 
тематика. УП вЗка Брамегуиты, совершенно сходенъ 9 
нашимъь ‘устнымъ’ премомъ (индусы были большие любители 
устнаго счета) и состоить въ том®, что 38617 | 9708 
множимое 386 умножають сначала на 7, `386| 4| 1544 
а потомьъ (переписавъ его вновь) — на 4.' 28564 
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Отдвльныя пронзведеня, равно какъ и цифры множителя, 
пишутся сбоку, направо, а окончательное произведене- 
вниву, подъ чертой. 


8, Въ такомъ же порядк® производится умножен! вось- 
мымъ способомь (приписываемымь Апфану, жившему 
въ ХУГ вВкЗ). Разница состоить только въ томъ, что, по- 
лучивщи второе произведене 1544, едииицы его (4) запи- 
сываютъ вверху, на свободномъ м%от® единнць 
перваго произведея, Подобная хенденщя старин- 
ныхь авторовъ писать цифры какъ можно выше, 70 
яв свободныхь мф%етахь проявляется очень 410 154. 
и въ другихь случаяхъ. Такой способъ умноже- ``98564_ 
я могь бы считаться довольно безвреднымь, 
вели бы не трудноеть повёрки дВйстыя (въ случа, вели 
вчетчикъ собъется): найти, какая мвъ цифрь принадлежить 
къ тому или къ другому произведен, и исправнть ошабку— 
будеть довольно затруднительно. 


9. Весьма любопытенъ девятый стособъ, рекомендуе- 
мый индуссиныъ авторомъь Баскара и извзетвый у 
итальянцевь подъ именемь „вое“ 
{средне-вёковое окно, въ видЪ рёшеткн). 
Этоть способъ напомннаегь четвертый 
способъ (рег диаг Иайето) и отличается 
оть него только слёдующимь: 1) мно- 
жимое (386) звписывается казерху въ 
нормальномъ порядеф, по одной цифр 
въ каждой клфтк%, а множитель — (74) 
слфва въ вертикальиомъ направлени 
снизу вверхъ; 2) отдёльныя произве- 
ден]я двухъ какихъ-либо цифр множи- 
маго и множителя (напр. 7 Х 8} записываются въ соотвётетву- 
ющей клЪткЕЁ цвликомъ; 3) мВстонахожден!е кльтки для 
этого произведев я опредЪмяется по тому же принципу, какъ 
и при составлен таблицы Пизагора, Сложен!е же единиць 
одного и того же разряда происходить по стр®лкВ а, полу- 
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чающевся произведене, читается такъ же, кажъ и въ четвер: 
томъ способ (т.-е, по направленю стрёлги 5). Достоинства. и 
недостатки этого способа, выяеняютея сами 6060: къ достоин- 
ствамъ можно отиести отсутеть!е необходимости держать „въ 
умф“ единицы выешихъ разрядовъ и производить умножене 
цифръ множимаго на цифры множителя въ строго опредфлен- 
номъ порядк? (вдЪев приходится лишь заполнить произведе- 
ями вс клЪтки въ любой посл довательноети); къ недостат. 
камъ же этого епособа, приходится отвести то, что надо твердо 
помнить: 1) какъ чертится сфтка и какъ проводятся даго- 
нали клётокт, 2) какь записываются производителн и ци- 
фры отдльныхь произведен, 3) вакъ читается окончатель- 
ное пронзнедее н 4) какъ складываются единицы одного 
и того же разряда. Вообще, надо сказать, чт0 этоть впо- 
собъ для. школьнато употребленя мало пригоденъ, и его 
можно рекомендовать, наравнф съ четвертымъ способомъ, 
какъ ариеметическое развлечене, 


10, Десятый спобобъ, принадлежащий упоминавшемуся 
индусу Брамегупта, состоить въ томъ, что умножвется не 
цве множимое из отдВльные 


разряды множителя, & отдвль- 28564. . . произведеше 
ные разряды множимаго на п8- 444.....6.х14 
лаго иножиТеля. Произведена 582. 1 - хи 
пишется въ самомъ верху, надь ба т" х 

. 386. . . множимов 
чертой, а перемножаемыя числа— 74... с множитель 
внизу, прн чемъ множитель пере- 74 | 


писываетея столько разъ, сколь- 
ко цифръ во множимомь. Умно- 
кеше начинается съ: 3 сот, Х 74, что даеть `299, а потомъ 
умножаютъ десятки и единицы множимаго, 


11. Въ глубокой древности умножене часто зам нялось 
сложешемъ. Для примра раземотримъ вычислене на рим- 
скихь цифрахь, гдф. особенно ясно скажется преобладане 
сложешя ивдъ умноженемъ. Опособъ, которымъь придется 
здфев пользоваться, назовемь одиннадцатымъ. 
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Пусть требуется СХШУ (или СХХХХНШ) умножить на 
ХХХ. Дъйетве располагается елздующимъ образомъ; 


с.хХ=М 
в.Х=мМ 
С.Х=мМ 


ХХХХ. ХХХ = МОС 
ХХХ | ХХХ -- ХХХ + ХХХ =ОХХ 


Искомое произведен —=МММ -{-МСС-- СХХ=ТУ,СССХХ, 
т,-е. 4320. 

12. ДвЪВнадцатый способъ, заимствованный у инду- 
совъ н особенно часто примфкявиййея итальянцамн, назы- 
вался способомъ „разложешя на слагаемыя“ (рег 50а} 6722). 
При умножени, напр, 56 на 23, множителя рвзлагали на 
нфоколько, обыкновенно, однозначныхь слатаемыхь: 23 
8-Е --5--5 и, такимъ образомъ, замЪънаяли умвоже- 
не 56.23 нахожден!емъ пяти произведешй; 56,3, 56.4, 56.5, 
56.6 и 656.5; что производилось, обыкновенно, устно. Не- 
удачный выборь слагаемыхь, въ видф, напримвръ, дву- 
значкыхь чисел (какъ это вотрчается въ ариеметик® 
Брамегуиты, УП в.) очевидно, не упрощаль двйстве, а 
успожнялъ его. 

13. Зам на умноженя сломешемъ является старымъ и испы- 
таннымъ средотвомъ, которое, при умёломъ съ нимъ обра- 
щени, дЬйетвитольно, можеть значительно облегчить умно- 
жене, Это мы видимъ, напримръ, у египтянъ, которые 
съ большимъ искусствомь примфвяли этоть (назовемъ его 
трииадцатымъ) способъ. Умножен!е какого-либо чнела А 
на 17 египтяне сводили къ слАдующему ряду дАйетв!й; 


А--А=94; ЗА--ЗА4А; 44 -|-4А—84; ВАА =164; 
164-- 4==1ТА, 


Еще. примфръ: 356.13; произвенен1е находилоеь такь 
356.2 719; 719.2 =-1424; 1424.2 2848; залфыъ складыва- 
емъ увосьмиренное множимов съ учетвереннымъ и съ самимъ 
множимымь: 2848 -|- 1424 -|- 356 —4628. 
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Такой премъ егнитянъ объяснялея тЪмъ, что они умёли 
умножать только на 2, почему историки и длають пред- 
ложеш!е, что выдфлек!е „удвоеня“ въ 060606 ариеметиче- 
ское дьйств!е впервые имВло мото за много столёт до 
Р. Х. въ счислеши египтянъ. 

Кромь 13-ти описанныхь способовъ умножешя существо- 
вали и мног!е друге, главкой отличительной чертой кото- 
рыть была полнЪНшая мехавичность и полнфйшее отеут- 
стве вычиоленй въ умЪ. Другою особенностью этихь весьма 
грубыхь и совершенно непригодныхь для школы способов» 
являлась слёдующая: обыкновенно стремились придать рае- 
положен цлфръ отдфльныхь произведен?и форму троуголь- 
ника, ромба, угла и т. д. а ато достигалось тфмъ, что умно- 
жеЕо начинали не только съ высшаго или съ низшаго раз- 
ряда множителя, но даже съ любой средней цифры его, 
благодаря чему получалась часто большая путаница, а вели 
этого не случалось, то, значить, счетчикъ, производивиий 
умяожене, потратиль на работу немало и времени, и тру- 
да, и вниманя, н, наконець, бумаги, Благодаря всему то- 
му, сойчась эти способы не имфютъ ровно никакой цёны, & 
потому мы подробно разоматривать ихъ ие будемъ. 

Но, надо сказать, что средн другихь способов, не’ раз- 
смотрёаныхь здвеь, вотрЪчаютея и таке, которые, по праву, 
заслуживають внимая и современнаго школьнаго учителя, 
тавъ какъ онн развивають сообразительность учащихся и 
содфиствують быстрому очету 1), 


УЗ. ДБлене цёлыхъ чиселъ. 


$ 47. Опредёлеше. Прежде, чЁыъ знакомить дётей съ дЪ- 
лещемъ, можно начать рЬшать таще вопросы: ?Х 2-6, т.-в, 
сколько надо умножить на 2, чтобы получить 63 Или: 5: 
—15, 1.-а. сколько надо умножить на 5, чтобы получить 159 


1} Подробных евЪхфня объ этихь (и друтихь) способахь и премахь 
можно найти въ моей каигё „Преиы быстраго счета“, 
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ит. д Само собой разумфется, что успьшное разрАшене 
дьтьми подобныхь вопросов отокть въ непосредетвенной 
зависимости оть твердаго знан{я таблицы умноженя. Решене 
такихь вопросовъ полезно потому, что благодаря этимъ упраж- 
лещямъ дьтн подготовляются къ усвовню того, что 1) д%ле- 
1е есть дЪйств!е обратное умножен1ю и 2) дЪ- 
лен{е есть такое дЪйств1ев, посредствомъ ко- 
тораго по двумъ даннымъь числамъ — дВли- 
мому и дзлителю —мы каходимъ новов чисно 
(частное, которое, будучи умножено на д%- 
днтеля, даеть дВлимое. 

Послв того, какъ будуть разрФшены тахе вопросы, 
хакь: ?Х 2=6, или ? Х 65—16, можно спросить дфтей: а 
сколько будеть, если 6 кон. равдфлить на 2 равныя 
част и? Или: сколько получится, если 15 коп. раздёлить 
на 6 равныхь частей? ит. д. Если дъти сообразять, 
хакъ слздуеть отвтить на эти вопросы (что вполн® в03- 
можно послф вышеупомянутыхь упражнен!), то имъ можно 
сообщить, что записать рфшен!е этихъ вопресовъ слфдуетъ 
такы 
кон. такь какъ $ Ж2=6 
3 коп, тавь какъь 3 Ж5=165 


6 кол. ; 
15 коп. : 


Туть же, попутно, можно познакомить дВтей и съ по- 
зыми назвашями какъ для чиседъ, участвующихь въ дЪ- 
леши (дфлимое и дзлитель), такъ и дня результата, 
получавищцагося оть этого дЪйстыя (частное), 

Если же вопросы: 6 коп, : 2=? или 16 коп. : 8—7 ока- 
зутлся дётямъ не подъ силу, то этому можно легко помочь, 
предложивъ произвести двлен!е 6 коп. на 2 равныя части 
на самомъ ДВлЪ, для чего ребенку придется раскла- 
дывать 6 коп. (по одной) на 2 раввыя кучки, посл. чего 
онъ. увндить, что въ каждой кучкф будегь по 8 копейки, 
Подобнымь образомъ, имя 15 коп. (или спичекъ, жетоловъ, 
чт, пожалуй, удобнЁе), можно разложить ихъ на 5 раввыхъ 


кучекъ и убфдиться, что въ заждой изъ нихъ окажется по 
7 


М. Я. Амвинций --Ариеметиха, 
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3 копейки. А если потомъ заставить ребенка собрать 9 
кучки (по 3 коп. въ каждой), или 5 кучекъ (по 3 коп. въ 
каждой) вмфстВ и заставить пересчитать полученные ре- 
зультаты, то ребевокъ увидить, что въ первомъ случав; 
3 коп. Х2=6 коп., а во второмъ: 8 коп. Х 5==15 коп. 

$ 48. Вопросы, решаемые путемъ дёлешя. Вопросы, по- 
добные т%ыъ, которые были только что раземотрны, рёша- 
пись путемь двлен!1я даннаго числа на частн, 
Въ методическомъ отношени дфлен!е числа на равиня ‘Части 
не предотавляеть большой трудности, а потому оно должно 
быть раземотр®но прежде всего. Но кромф дфленя числа 
на равныя части, посредетвомъ того зе дфиствя ритаютея 
и друге звопроен, а именно: 1) сколько разъ одно 
число содержится въ другомъ числ? и 2) во 
еколько разъ одно чиело больше другого? Въ 
этихь двухъ случаяхь дфлее принято называть дфлен! 
емъ по содержан!ю. 

Ознакомлене дётей съ дълешемъ по еодержано пред- 
ставляеть самую трудную работу, кажь для учителя, такъ 
и для учениковъ, поэтому эту задачу надо внполнить какъ 
можно обдуманифе и ‘осторожн®е, по заранфе намфченному 
плану. Только тогда дфти цоймуть, ч10 значить узнать, 
сколько разъ одно число содержится въ другомъ, и будуть 
яено и отчетливо отличать рёшене этого вопроса отЪ дру- 
гого: раздфлить число на раввыя части. Средетвомъ для 
достижешя этой цёли могуть послужить слВдующя указа- 
я; 1} ознакомлене съ дВлешемь по содержан!ю должно 
вестнсь совершенно отд%льно, независимо отъ дфлешя 
на части и 2) слВдуеть дВлаль различ въ самомъ про- 
цессЪ ознакомлевшя двлея съ каждымъ изъ этихъ ви- 
довъ дфленя: двлен1е на равныя части, при рёше- 
и какого-либо конкретнаго вопроса, наприм$ръ: „раздё- 
лить 12 оръховъ на 8 равныя части“, должно быть испол- 
нено путемъ раскладыван!я ор ховъ (по одному) 
на 3 равныя кучки до тёхь поръ, пока не будуть 
разложены всё орЪхи; дЪлен1е же‘по содержан! в, 
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при рёшеви, вапрныфръ, такого вопроса: „12 орёховъ раз- 
дёлены между дЪтьми тедъ, что каждый ребенонъ получиль 
по 3 орфха; сколько дфтей участвовало въ дЬиежв“ — 
дояжно быть выполнено путемъ посив доватещьнаго 
отнимантя отъ 12 орфховь по 3 орёха (другими сло- 
звии, путемъ поолъдовательной раздачи орЪховъ дфтямь, 
по 3 орзха каждому), при чемъ необходимо, чтобы дьти 
замвчали, сколько разтъ было произведено отнимане, 
н чтобы ото отнимате продолжалось до тёхь поръ, пока 
не останется ни одного орвха. Самый процеесъ, который 
долженъ дать дфтямъ поняте о дёлеви числа по содержа- 
зю, можеть быть записанъ въ такомъ вид: ` 

1) 12 9р.-—3 0р:=9 ор. 3) 6 0р.—8 ор.==8 ор. 

2) Эор.—8 ор. =6 ор. 4) 3 0р.—8 ор.=0. 

Посл этого беефда съ’ дётьми должна вестись въ такомъ 
род; Что вы сейчасъ двлали?_Мы отнимали отъ 12 ор%- 
ховъ по 3 орфха.—Сколько разъ вамъ удалось это одфлать?— 
Четыре раза.—Вивсто того, чтобы говорить: оть 12 орёховъ 
можно отнять по 3 орёха четыре раза, теперь говорите 
такь: нъ 12 орфхахь 3 орфха содержатся 4 раза; какь 
ще оказать вмсто; отъ 8 копеекь можно отнять по 2 ко- 
пейки 4 раза? — Въ 8 копейкахь 2 копейки содержатся 
4 раза. 

ЗатВмъ можно сообщить дётямъ, что четырехкратное 
отнимаЕ!е ло 3 орфха можно записать короче; 12 ор- 
ховЪ : 83 0р.-=4, и научить вхъ читать это тавь: въ 12 орЁ- 
хахь 3 орфха содержатся 4 раза. 

Для того, чтобы еще рёзче оттЪнить разницу между 

‚ дВлешемъ на равныя. части и дзлемемъ по содержанио, 
можно (но это вовсе не обязательно) ввести для обозивче- 
я двлешя перваго рода знань (черту), а для обозначеня 
ДВлешя второго рода знакъ : (двз точки), 

Такъ: 4 орфха; 12 ор. : Зор, =4 (разв). 

Но самое важное, на что надо обратить особенное внима: 


1е ‘при ознакомлен дфтей съ этими двумя видами дфленя, 
= 
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это—правильная постановка нанменован1я ти- 
селъ въ каждомь изъ этихь влучаевъ. 

При двленш 12 орВховъ на 3 раввыя части мы полу- 
чавиъ, очевидно, въ каждой части по 4 орвха; поэтому 
при заннсывант дълевя числа ва части необходимо требо- 
вать, чтобы дВлимое и частное сопровождались 
наименован1емъ (и при томъ одинаковымъ); дфли- 
тель же въ этомъ случаЪ является отвлеченнымъ чис- 
ломъ, показывающимь на сколько равных чаотей недо 
раздьлить данное число орфховъ. 

Прн рВшенй же вопроса; „сколько разъ въ 12 орфхахь 
содержится 3 орЪха?“ необходимо требовать, чтобы какъ д%- 
лимое такь н дФлитель сопровождались наименова- 
шемъ (и при томь одинаковымъ), тогда какь часткое 
въ этомъ случа является числомъ отвлеченнымъ, по- 
хазывающимь сколько разъ одно число (3 орёха) со- 
держится въ другомъ (въ 12 орёхахъ), или во сколько 
раз одно число (12 орЪховъ) больше, чмъ другое (3 орха). 

$ 49. Нахожден!е частнаго, Частное, получающевся отв д%- 
леня одного числа на другов, находится первое время исклю- 
чительно на основании; „опредфлешя“ разсматриваемаго дВй- 
отвя (даннаго въ 8 47). Такъ, для того, чтобы найти частное 
оть дВлешя 24:8, мы должны найти число, которое, будучи 
умножено на 8, дало бы 24. Въ данномъ елуча®` намъ помо- 
таеть, конечно, таблица умноженя, текъ-какъ мы знаемъ, 
что 3 Х8==24, в нозому 24:8=3. 

Но въ боже трудномъ случав дёлешя, непримВрь: 
156:13, мы уже не имфемъ возможности воспользоваться 
таблицей умкоженя, и намъ придется найти частное путемъ 
цфлаго ряда пробъ (испытан!и) различвыхь чисел, начиная 
въ 1, т-е, прибфтнуть къ такъ называемому эмпнричвекому 
{опытвому) методу. 

Итакь, для нахожденя частнаго оть дфлеНя 166 на 18. 
мы найдемъ произведеня, получаемыя отъ умноженя по’ 
олЪдовательного ряда чиселъ, начиная съ 1, ла дВли- 
тель 18. 
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Прн этомъ мы получимъ елфдующя двф строки: 
Испытуемыя числа. 
теззабет а юию №в. 
Произведен! е ихъ ина 13. 
13 26 39 52 65 78 91 104 7 130 М3 156 169... 

Теперь стало видно, что наше дфлимое 156 етонтъ во 
второй строк какъ разъ подъь числомъ 12, в вто значить, 
что 18 Х 183—156. Нозтому: 166:13==12. Въ этомъ случа 
чиело 156, дълящееся на 13, называется кратнымь 13-ти. 

Само собой разумфется, что такой опособъ нахождешя 
частваго для практическихь цфдей непригоденъ, танъ какъ 
при пользованйи имъ тратитоя много и времени и труда. 

$ 50. Случай дВлешя съ остаткомъ. Пуоть требуется раз- 
дВлить 120 на 13. Изъ таблицы, помФыцениой выше, видно, 
что такого цёлаго числа, которое, будучи помложено на 13, 
дано бы 120, не существуеть; дЬйствительно $ Х 18=117 
(меньше 120-ти), а 10х13 =130 (больше 120-ти). Въ такомъ 
олучаф говорять, что число 120 не двлится па 18. 

Число 120 въ вышеупомянутой таблиц находится между 
двумя числами: 117=5120 <2130; поэтому мы можемъ ека- 
зать, что частное 9 (оть двлешя 117 на 13) меньше истин- 
нато чаетнаго, а частное 10 (отъ дьленя 150 на 13) больше 
истинного частнаго. Первое частное, т.е. 9 мы будемь на- 
зывать частнымъ еъ недостаткомъ, а второе частное, 
т,-е. 0, -частнымъ съ избыткомъ. Замтимь, что, 
при рёшени аряеметическихь вопросовъ, чаще приходится 
пользоваться частнымъ съ недостаткомъ. Напримфръ, на во- 
просз: „еколько тетрадей можеть купить учениюь на 50 коп, 
если каждая тетрадь стоить 4 коп.“. — приходится отвфтить 
такъ: очевидно, ученикъ можеть купить 12 тетрадей (такъ 
какъ 4к.Х 12-=48к.) посд» чего у него останется 
2 копейки, которыхь на покупку 13-ой тетради ему не хва- 
тнтъ. Число 2 коп. принято называть остатком оть дВ- 
лешя 50 к. на 4, а 13 есть частное съ недостаткомъ. 

Но иногда отвфтомь на задачу можеть служить и част. 
ное съ избытвомъ, Пояснимъ вто ка прим р. Гребуегся 
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рьшить такую задачу: „У меня имфется 478 книгъ; сколько 
шкаповъ я должонь купить, чтобы размфотлть зЪъ нихъ во 
книги, если въ каждый шкапь можно поставить только по 
100 книгъ?“ Найдя часткое 4 оть дёлешя 478 КЕНГЪ на 
100 кн. (вдвеь двое по содер жан1ю!), ятВмъ не менъе 
не могу считать этоть отвфть (4 шкала) взрнымь отвф- 
томь вв задачу, такъ кавь въ 4 шкапахъ мав удастся раз- 
мФогить только 400 книтъ, а не всё 478 киигъ; ясно, что 
для остальныхь 78 квигь придется купить 5-ый шкань, и, 
такимъ образомъ, отвётомъ на задачу является число 5, т.-6. 
частное съ избыткомъ. 

$ 51. Основная формуча дзлевя. Пусть даны числа 50 и 
4; частное (въ дальнзйшемъь изложен!и говоря „чаетное“, 
мы будемъ всегда разумфть частное съ недостаткомъ) отъ 
дВяешя этихъ чисель равно 172, а оотатокь—2. Такъ какь 
4.1348, то, прибавляя къ обЪимъ чаетямъ равенства по 
2, мы найдемт: 4.12--8=48--3, или: 

50=4.1942...,..(0 

Это равенство предетавляеть 6060ю основную фор- 
муху дьленя, изъ которой видно, что дВиимое равно 
дЪлителю, умноженному на частное пиюсъ 
остаток 

Здфеь необходимо отмётить (и убфдить вь этомъ дётей), 
910 остатокъ всегда меньше дВлителя (въ дан- 
номъ случа 2-54). Дъйотвительно, ели мы напишемь рядъ 
чисель, кратныхь четыремъ: 4,8, 12,16, 20, 24, 28, 32, 36, 40, 
44, 48, 52, .. . то увидимъ, что 48-55052. Кромв 
ото ясно, что разность между двумя смежными числами 
этого ряда, напримёрь, между 52 и 48, равна 4; поэтому 
разность между чиеломъ, находящимся между этими чис- 
лами и однимъ изъ этихь чиселъ, (напримфръ,: 50 -- 48) 
всегда будеть меньше 4. Другими словами: 24, . . (2)1), 

2} Отрдуеть замбтить, что всхи ны ине формулу: 38 =4Ж8--6, то 
отеюда мы елце не можем вывести, что 8 есть частное отдфлевя 38 вв 4, 
в & дёдитеть, тан наб тогда оказалось бы, что оотатокь 6 больше д8- 


плителя 4, чето быть ве можеть, Повтому, 8 одфдуеть считать кВ лите- 
теыъ, а 4 частныхь, 
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Итакъ, ны убвдилиеь, что для выражешя завиенмости 
между дфлимымъ, дЪлителемъ, частнымъ и остаткомь еще 
недостаточно одного равенетва (1), в къ нему необхо- 
дныо присоединить и неравенство (9). Такимъ образомъ: 

Воже | 
24 

Обозначая лФлимое черезъ и, дфлителя — черезь $, чаот- 
вов — черезь 4 и остатокъ — черезъ ”, мы будемъ имёть 
совокупность двухь формулъ. 


в=в а» 
г=Ь 


хоторыя и выражають зависимость между числами, имВю- 
ими ыЪето при дфлени съ остаткомтъ, 
$52. Теоремы, относящяся нъ двленно. Теорема 1, Если 
мы умножиимъ и дВлимоь и дВлитедя на одно и 
10 же число, то благодаря этому частное не из- 
мВнится, а остатокъ умножится на это число. 
Въ виду особенной важности этой теоремы (для даньнви- 
маго изложен я курса) мы докажемь ее въ общем нидё. 
Д-ство: Намъ изафотна основная формула дфленя: 
а 
У 
Унножвя, кань об части равенства, такъ и 0б% части 
неравенства на одно и то же число и, мы будемь имть: 


и.о). " 


тт = в 
Замвчанте, Не ммаеть. али, что умножать обв 
части равенства мы имфемъ право на всякое (не рав- 
308 нулю) количество (не осн. вк@омы: равныя величивы 
не порвотануть быть равннми, воли каждую изъ нихь умо- 
Жить на одно и 70 же количество), а умножать об части 
зеравенства, какъ это извЪотно изъ алгебры, мы имф- 
эыъ право только на положительное козичество (если, 
конечно, мы не энелаемъ, чтобы омыелъ неравенства изыф- 
нилея). Въ данномь случа, м—безусловко поло 
жительная величина, такъ казъ въ ариеметик® отри- 

цательныя числа мфота не имфють. 
— № Виана букву осталотоя, понечно, 1$ же, кекь и въ предыдущемь $. 
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Пользуясь теоремой 6 (гл, \1), мы получимъ: 


ий 


ито | тт } 


тт < бт 


ПримВвяя законы поремфетительности и сочетательности, 
дяя произведен!я ба, окончательно получимъ: 


ат т. 9-м 1 
ти | 


откуда видно, что оть дВлевя ат на м получается први- 
нев частное 1, а остатокъ 7 умножается на и» что`и требо- 


валось доказать, 


Для того, чтобы доказанная истина была доступна х 
дЪтекому понимаю, можно посовфтовать раземотрёть 
дЪтьми рфшеше двухъ хакихъ задачъ! 


Ъ 

У Ивана имфется 40 руб- 
лей; сколько телять онъ мо- 
зметь купить наэти деньги, 
если каждый теленокъ сто- 
ить 12 рублей? 

Рёшая этоть вопросъ пу- 
лемъ двиешя 40 р. на 12}. 
(двлеше по содержа 
в1ю), мы видимъ, что Иванъ 
въ состоящи купитьЗтелять, 
посл чего у него останется 
еще 4 р. 

Формулы для этого дЪ- 
лешя напишутоя въ видф: 


40=12.3 4 
а=ы} 


И. 

У Семана 40 трехрубле- 
зыхь кредатныхь бплетовь: 
сколько коровЪ онъ можеть 
хупить на эти деньги, если 
зв каждую корову беруть 
12 трехрубиевокь? 

Для рёшевы этого вопро- 
са приходится произвести 
дфлеше (по содержанйю) 40 
трехрублев. кред. бил. на 13 
трехрублев. кред, бил.; часть 
ное получается то же, какъ 
и въ первомъ случай, те, 
8, & остатокъ выразитея въ 
видё 4 трехрублевокъ. 

Приннмая во вниман!е, что 
40 трехруб.кр.бил,== (3. 40) р. 
2 > » = ),п 
Ч вон. 0, 
мы будемь нмфть формулы: 


40,3 =(2.3).3 44:3 
НЗ" } 
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Сопоставнвъ формулы, нодучеяный въ результатв рЪ- 
шеня этихь двухь зналогичныхь вадачь, нетрудно пока- 
зать дфлямъ, что выщеприведенная теорема справедлива. 

Теорема 2. Нели дфлимое и дълителя мы раз- 
дЪълимъ на одно и то же число *), то частное пе 
изыВнится, а Остатокъ раздфлится на то же 
число. 

Доказательством этой теоремы можеть послужить р%- 
шев!е т%хЪ же двухь задать, во въ обратной посл\- 
довательности, (т.-е, зад, & потомъ зад. Г), благодаря 
чему мы получимъ возможность сопоставить двё фор- 
мулы: 


*120==36, 8-12 4012.34 

1236 } ы 412 } 
откуда и будеть ВИДНО, Что предложенная теорема — спра- 
ведлива,. 


$ 53. Опредфлеве чиола цифръ чистнаго при дблен:я двухь 
либыхь чисель. Имфя въ виду отчасти нёкоторыя практическая 
дли, оттасти контролирован!е правильности производимнхь 
дЪйств, полевно научить дётей заранфе опредзлять число 
цяфръ частнаго, которое получится оть двлейя кавихъ- 
нибудь двухь многовначныхь чисель. Пусть требустся, 
наприм®ръ, опредфлить, сколькими цифрами будеть изобра- 
зэкаться частное отъ двлешя 34568 на 585. Для того, чтобы 
рышить этоть вопросъ, мы составимъ предварительно такую 
таблицу: 
585х 1= 58% 
585 Х 10= 58650 
585 Ж 100= 58500 
585 х 1000 —585000 


*) Здзеь преднолагвенся хфжен!е` базь обтатнй- 
Г 
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Отеюда видно, что дфлимое 31568 заключается между 
двумя производешями, вотрфчающимися въ этой таблиц, 
а именно: 

5850 < 34568 = 58500, или 
585,10 == 24568 «< 585.100 


Раздёливъ всё члены этихъ неравенетвь на 555, по- 


лучимъ: 
34568 


585 


Ш =иЮ 


Слфдоватеньно, частное оть лёлешя 34568 на 585, мень- 
шее 100, но больше 10, изображается двумя цифрами. 

Имя въ виду практическую сторону дфла, можно ре- 
комендовать для этой же цёли слвдующее правило: Чтобы 
найти число цифръ частнаго, надо къ дЪли- 
телю приписывать (мысленно) справа по нулю до 
тъхъ поръ, пока не получится число, большее 
дзлимаго: тогда чиело приписанныхъ кул эйи 
укажеть число цифре частиато. 

Напримфръ: частное отъ двленя 648 на 97 изображается 
одной цифрой, такъ какъ 970 >> 648; частное оть дёленя 
54907 на 67 изображается тремя цифрами, такъ какъ 
67000 >. 54907. 

$ 54. Дьлене многозначнаго числа на однозначное. При 
зыяснеши механизма дВлевя многозначныхь чиселъ удобно 
держаться слфФдующаго порядка; 1} дфлен!е многозначнаго 
чнела на однозначное 2) двлене на 10, на 100 ит. ду 
3) дьлен!е на разрядное число и 4) двлен!е многозвачнаго 
числа на многозначное (см танное), 

1) Пусть требуется раздфлить 648 на 2. Свачала дВлимъ 
6 сотенть на 2, получимъ 3 сотни; зат%мь дЪлимъ 4 десятка 
на 2, полузимъ 2 десятка; наконец дфлимъ 8 единиц на 2, 
получимъ 4 здивици. Сложимъ результаты этихь частныхь 
дленш н получимъ полное частное ==3 сотни -|- 2 десятка-- 
+4 единицы = 324. 
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Письменно дфлене располагается такимь образомъ: 


{ 3 сотни -- 2 десятка -- 4 единицы -=3 2 4. 
т 


— вед. 
8 


[ 


Въ только что раземотрВнномъ прим рЪ единицы разянч- 
ныхъ разрядовъ дВлнииеь нац% ло на дьлителя, теперь возь- 
мемъ такой прим%ръ, когда разрядныя единици дЪлимаго бу- 
дуть дёлиться съ остаткомъ на двлятеня. РаздВлимь 5439 на.4. 

Равложнимъ дВлимое по разрядамъ, полузимъ 5 тыс, |- 4 в0т- 
ни-- 3 дес. |-2 един, Раздфлимъ 5 тыс. на. 4, получимъ 1 ты- 
сячу въ чаотномъ и въ остатк 1 тысячу; оставикуюся ты- 
сязу раздробимь въ сотни и прибавимъ сюда 4 сотни, полу- 
чимъ всего 14 сотенъ; раздьливъ 14 сотенъ на 4, въ част- 
номъ получимъ 8 сотни и въ остаткё 3 сотни; 2 сотни 
раздробимь въ десятки и прибавимъ 3 десятка, получимъ 
23 десятка; дВля 23 десятка на 4, получимъ 5 десятковъ въ 
чаетномъ и 8 десятка въ остаткЪ; наконецъ 3 десятка раз- 
дробимъ въ единицы и къ инмъ прибавимъ З единицы, полу- 
замъ 32 единицы; раздёливъ 82 единицы на 4, получимъ въ 
частвомь 8 единиць; остатка же отъ единиць не получитея. 

Теперь результаты частныхь дЪленш соединимь въ об- 
щее частное, т.-6. сложимъ: 1 тыс.-- 3 сот.--5 дев. +8 
эдин. 1358. 

Письменно дёлеве располагается такь: 


5433 4 
4 _ 
14 сот. | 1 тыс. {-3 вот.--5 дев. -|-В вдин,-=13658. 
12 

23 две. 

20 

3 Зедин. 
33 
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Въ приведенныхъ примфрахъ при получаемыхь цифрахъ 
частнаго мы ставили назвашя разрядныхъ единицъ, но это 
слВдуеть дфлаль только въ начел® упражнешй на де. 
116; такой шиемъ почти нсключаеть возможность веевма 
распространенной ошибки: пропуска нуля въ частномь, 
дВиствительно, вели въ частномъь получилось, скажемъ: 
2 сотни--5 ед. то ребенокъ, изображая это число по деся- 
тичной систем счислещя, навЪрное напишетъ 205, 8 ие 95, 
хакъ могло бы случиться, если би назван!я разряловъ опуска- 
лись. Впоелздоти же можно указать дЪтямъ, что полу- 
чаемыя цифры частизго можно писать другь 38 другомъ, 
не сопровождая каждую изъ нихъ назващемт разряда (хотя 
отдавать себЪ отчеть въ разряд той лин другой цифры, 
или даже произносить назван этого разряда, никогда не 
мЪшаету), 

Когда описываемый случай дфлевя будеть болёе или 
менфе усвоентъ, то можно рекомендовать дётямъ бол%е про- 
стой способъ записывашя хода дфНствыи: Г) замвнивши 
знакъ двлевя въ вндё двухь черточекъ подъ прямымъ уг- 
ломь обычнымъ знакомъ двленя, т.е, двумя точками (;) 
п 2) опустивиги нЪкоторые результаты вычисненй. ‘Га- 
кимъ образомъ, дВлене 5432 из 4 предетавится въ слё- 


дующемь вндв; 


Изъ разсмотрВиныхь принёровъ вытекаеть сиёдующее 
правило для двлея многовначнаго числа, на, однозначное: 
поставивь между дфлимымь и дфиителемъ знакь дЪленя (;), 
ДУлимМЪ ива дфлителя единицы высшаго разряда двлимаго и 
получавмъ первую цифру частнаго, которую и запиенваемъ 
поел8 знака равенства; если же число единищь выешаго 
разряде дфлимаго менфе дфлителя, 16 беремъ чиело, выра- 
зкенное двумя первымн цифрами дфлимаго, раздёливъ во- 
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зорое на дьлителя, получимъ цервую цифру частнага. Эту 
первую цифру частнато мноннтыь на дФлителя, и проиаве- 
деше вычитаемъ изъ ‘числа, которое дфлили. Къ остачку 
сносимь олфдующую цифру дЪлимаго и полученное чивло 
дьлимЪ на дфлителя, каходнмъ вторую пифру частнаго, 
которую пишемъ вправо отъ первой цифры часткаго. Вторую 
цифру частнаго множимъ опять на дёлителя и произведе- 
вв вычитаемъ изъ того числа, которое дёлили. Къ полу- 
ченному остатку сносимъ слфдующую цифру дфлимаго и 
опять длимъ на дфлитеня, получаемъ третью цифру чает 
него и т. д. Такъ иадо продолжать до тВхЪ поръ, пока не 
будеть снесена поелёдная цифра дёлимаго, Въ остатк отъ 
двлевя можеть получиться или нулр, или число, меньшее 
дзлителя. 

$ 55. Двлеше чисна на 10, 100, 1600 и т. д. Переходимъ 
терерь къ дФленю многозначнаго числа ка дёлителя, обо- 
значеннаго единицей съ нулями съ правой стороны, т... на 
10, на 100 и т. д. Пусть требуется раздФлить 9468 на 10. 
Двлимое разбиваем на разряды; 2 тыс. - 4 сотши-|-0 це- 
сятковъ --3 единины. 

Раздфлить число на 10 значить уменьшить его въ 10 
разъ. Замётимъ, что: раздфливъ 1 тысячу на 10, получамь 
одну сотию; равдфливъ 1 сотню на 10, позучимь десяхокъ, 
раздфливъ десятокъ на 10, получим адиницу. 

На основани этого, чиело 2000, дёленное па 10, даетъ 
200; 400, дЪлениое на 10, даеть 40; 60, двяенное на 10, да- 
вать 6; 8 единицы не дфлятся на 10 и соетавляютъ остатокъ. 

Частное оть дФленя 2463 на 10==200--40--6—246, а 
остаток 8. 

Ивзъ этого примвра видно, что на практик для дЪ- 
лея числе на десять сифдуеть только въ данномъ числь 
отдВ лить справа одну цифру, которая будеть остат- 
хомь; а чиело, обозыаченное цифрами влЪво, будеть част- 
нЫмЪ, 

Возьмемъ еще примръ: пусть требуется раздёлить 36848 
на 100. Разбиваемъ дЪаимое ‘на разряды и д®лимъ на 100; 
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число 45, изображенное двумя посифдними цифрами 
оправа, не дфлится на 100 и потому войдеть въ остатокъ; 
раздфливъ 100 на 100, получимъ единицу, & раздвливъ 
800 на 100, получимъ 8 единиць; если 1000 раздфлимъ на 
100, получимь 10, а раздьливь 6000 ва 100, получимъ 60; 
равдфливъ 10000 на 100, похучимь 100, а при дёлени 
30000 на 100, получимь 300. Полное зие частное будеть = 
=300--60--8=368, а осталокъ будеть==45. Зназить, 
осталкомь служить число, обозваченыое двумя послёдними 
цифрами справа, а чнело, обозначенное цифрами влЪво, бу- 
деть частное. На основами приведенныхь прим®ровъ, для 
дфлешя многозначнаго числа на 10, на 100 и т. д. можно 
даль таков правило: Для дВлемя  мнотозвначнаго 
числа ва число, обозначенное единицей съ нулями справа, 
надо въ дВлимомъ отдфлить залятой съ правой стороны 
‘столько цифрь, сколько нупей въ двлители, тогда цифры, 
стоядщя вправо оть запятой, выравять остаток, а цифры 
вявво оть запятой— частное. 
При нисьменныхь внычисленяхь ходъ дёвотыя распола- 
тветея танъ; 


26а: 10—=246; илн короче: 36845: 100 =368 


743 (00т.). 
5 


Вост). | 

При устномъ внычислеши этоль письменный порядойъ 
непригоденъ. Мысленное отчервивае цифры только по- 
зидимому облегчаоть уетный очетъ, и то для т№хь, кто 
привыкъ къ цифровым выкладкамъ и не можеть мыслить 
© числахъ при помощи словъ. Но кто, вычисляя уетно, не 
предотавляеть еб цифръ, тоть очень скоро можеть сосчи- 
теть и бевъ нихъ, 

Устное длее на 10, 100, 1000 и т. д. основано на свя- 
зи между очетнымн единицами. Примфръ: 2500;100. Это 
значить рёшить вопросъ: сколько сотенъ въ 2500$ Рышене: 
вЪ тысяч вотекъ 10, сид. въ 2 тысячахь 20, да въ 5-стахь 5, 
всего 25. Еще прнмВрь: 37500 :10, т.--е. иадо узнать, сколько 
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десятковъ въ 37500. Рашене: въ 10 тысячахь десятковъ— 
1000, а въ 30 тысячахь десятковъ--3000; въ 7000 десятковъ— 
700, да въ 500—650, вевго 3750. 


Большую иомощь оказываеть въ подобныхъ примзрахъ 
поетепенное усложнен!е дфлимаго или дёлителя. Имен- 
но, объяснить, почему въ 7500 заключается 750 десятконь, 
можно такъ: потому что въ 75 десятковъ--Т, въ 750 десят- 
ковъ—75, а въ 7500 десятковъ-—750. 


ЗдЪеь мы быстро проходимъ рядъ дфлимыхь, изв кото- 
рыхъ каждое слёдующее въ 10 разъ боле предыдущаго. 
Можно поступить и такъ: въ 7500 тысячь— 7, сотенъ — 75, 
десятковъ — 750. Въ этомъ случаВ пользуемся льетницей 
изъ дьлителей. Дёти скоро поймуть, какъ пользовалься до- 
добной. постепенностью, если давать имъ почаще для уелка- 
то счета подобные ряды примъровъ, 


$ 56. Двлеше мяогозначнаго числа на многозначное, Этотъ 
видъ цфленя сочитается самыиъ труднымъ. Для него тре- 
буется анать все, что пройдено по ариометикВ равфе. ВЗдь, 
въ дълеше входять всЪ три предыдущих дВйстыя, Про- 
пущеинов при изучени этихь дЪйствШИ отзывается ивпре- 
мЬнно и на дфлени. Но, обладая сложностью, требуя и 
вычитаны и умножешя, механизмъ дёлен]я довольно одно- 
образенъ. Въ этомъ н заключается основное благопрятное 
обстоятельство: если дЪфиев!е будетъ усвоено на нанбод$е 
пегкомь примЪрь, то потомъ останется только припагать 
Усвоенное къ другимъ болфе трудвымъ примфрамъ, вводя 
ихь постепенно и узеличивая ихъ трудность. Удачный 
подборъ прим%ровъ, полное усвоен!е прим$- 
ровъ одного рода и только ири этомъ услоЕв1н 
переходъ къ другому роду, — воть необходимыя 
требовал, которыя падо выполнить, чтобы преодолфть 
трудности дЪленя многозназныхь чисель. При этомъ пред- 
полагается, что со стороны вычитанйя и умножея задерж- 
ки не будеть: если въ нихь дёти слабы, то ими и надо ва- 
натьея, а дЪлеще пока отложить, 
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Отъ удачнаго выбора длателя зависить усиьхъ обуче- 
я дленшо. Двлимое ке такъ валито: надъ нимъ произво- 
дится лишь вычитане, а дВантеля надо умножать, Про дз- 
лимое скажемъ вообще: во возхъ послвдующихь объяене- 
Шяхь мы беремъ лиш, трехзначныя и четыреханачныя д%- 
лнмыя. На нихь объяенешия короче и понятие; кромЪ того, 
воли ученики самостоятельно могутъь раздфлить четырех- 
значное чнело, то сони не затруднятея 5-значнымъ, 6-значн. 
ит.д. Итакъ, сосредоточимь все свое вниман!е на 3-знач- 
номъ и 4-значпомъ дфлимомъ. 

1) ДЪлен{е на 2. Беремъ 476 :2. (Если дЪзти хорошо 
дфлять въ предълВ 1000, то дЪлимое сразу можно взять 
четырехзначиое). Легче дфлителя 2-хъ ие можеть быть, Оъ 
него и слдуеть начоль. Учитель поможеть решить при- 
`мфръ, дасть другой подобный, поможеть, пожалуй, решить 
п его, наконець, обязательно долженъ добиться того, чтобы 
дВти сами могли д®лить трехзначное число на 2. Поно- 
Жимь, мы этого достигли, 

2) Дълен1е на 20. Вмото 2 дзлимъ затБмъ на 20. 
Дфяимое можно оставить 70 же, т.-е. 476. Это даже пучше: 
по крайней мёрф видно будеть, что для дфлешя на 20 
вужны почти тв же дФйстыя, какъ и для двлешя на Зи 
что дЪпене на, двузиачное чисво сводитоя кь дфленио на 
однозначное. Дфлене на 20 объясняежь во всей полнот®, 
пяшемь вычислен!е безъ воякихъ пропусковъ, чтобы дать 
образець для послфдующихь примфровъ. Для ясности и 
хочности рёчи придаемъ отвлеченному числу наименован!е: 
476 яблокъ раздфлить 20 мальчикамъ. 

Первый вопросъ: „Что мы здфоь сперва раздфлимъ?“— 
„&7 десятковъ“. Съ этого указая перваго дЪлимаго начи- 
нается бесфда. Первое дВлимое должно быть указано сразу и 
безошибочно, должно быть. отчеркнуто запятой сверху. ДВты 
должны привыкнуть къ этому отчеркиван о запятой настолько, 
чтобы потомьъ учителю не приходилось давать длиниаго во- 
проса: „Что мы сперва раздёлимъ“ а, достаточно было бы на- 
помнить; „Отчеркни!“ (Зам тимев, что запятой полезно отчер- 
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кивать и дальиёйичя цифры дфлимаго, по мёрЪ того, кажь 
ихь сносиму). 

Не вопросъ: „Что мы сперва раздЪлимъ?“ ученики мо- 
гуть ошибочно сказать: нли 4 сотни, или 476, На первое 
надо возразить: „тогда каждый мальчикъ не получить ни 
по одной цлой сотяЪ*. На второе моно сказать: „ты хочешь 
ДЪзлить вс яблоки, но мы можемъ сперва раздВлить десятки“. 

Итакъ, первое дфлимое (47 дес.) отчеркнуто. На каждаго 
изъ 20 мальчиковъ приходится по 2 дес. „Сколько же при- 
ходитея на веъхь“—,40 дес.*— „Сколько же десятковъ оста- 
лось неподжденныхь?“—,„7“—„Какъ узнал?“ — „47—402=7%, 
Чнедо 40 подписывается подъ 47, производится вычиташе. 
Осталокъ-—7 дес. да еще въ остаткВ 6 един. всего 76; 
76:20=3 и 16 въ остаткЪ. Веего, 23 въ часотномь и 16 ВБ 
остатЕЗ. 

Дайствые располагается такъ; 


476 : 20—23 


716 вот, 

Объяснен{е и записываве должно быть повторено на. н%- 
сколькихь подобимхь примфрахъ, въ которыхъ двлителемь 
служить опять 20, а дфлимымъ берется трехзначное ипи 
четыреханачное чнело. При этомъ четырехзначное дёнимое 
лучше всего получить изь трехзначнаго, приписавь еще 
цифру; напримфръ, послЪ дфлевя 476 на 20 взять дълеше 
4766 на 20. . 

3) ДВлен!е на 21 и 22, ны 211. Когда дЪлеве на 20 
достаточно понято, и ученики въ совтоянфи справиться съ 
примфрами этого дфлешя, беремъь дЪлилелемь 21 иди 24. 
Дфиимыя — прежнйя. 476;21. Отчеркиваемь 47 десятковь и 
дёлимь на 21. Частное то же, какь и при дёлени не 20, 
Оно равно какъ разъ 4:2. Отоюда вытекаеть: чтобы 47 раз- 
дЬлить на 21, стоить тодъко 4 раздьлить ыа 2, Такимъ обра- 
вомъ, для дфтой становится яснымъ практичеени иремъ 
8 
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надо въ двлитель мысленыо зачеркнуть всВ цифры, кромъ 
лЬвой, также и въ двлимомъ оставить нить столько цифръ, 
чтобы въ нихь могъ содержальея дфлитель. Эхоть премь 
практически весьма важенъ. 

Дулеве на 21 (или на 22) продолжается до тВхъ порь, 
пока, не будетъ достигнуто умфа!е производить это дАйстие 
сперва для трехоначныхь дфлимыхь, & потомъ и для четы- 
рехвватныхь. Можетъ быть, придется пожертвовать 2—4 ча- 
са на заняйя съ дЪтьми, но за то, если они увфренно бу- 
дуть дфлить хотя на одного двуханачнаго дфлителя, ве 
остальное пройдеть для нихь легко. Такъ, если он умвють 
дЪлить 6434 на 21, то вполн® можно перейти къ 6484:211, 
при чемъ сльдуеть пользоваться т8ми же дёлимыми, какъ 
и для дфленя ва 21. Замфтимт, что, если учащихся будеть 
звтруднять первая цафра частнаго, то сперва полезно дать 
рядъ такихъ примфровъ, гд% частное однозначное, 

4) Дълен1е на 5, 60, 51, 52 ит. д. Рядъ примЪровъ, 
указанныхь выше, должень быть пройденъ неспьшно, съ 
соблюдежемъ полной постепенности въ усложнежи, Много 
настойчивости и внимашя требуется оть учителя, мЕого 
терпЪливости отъ узеннковь, чтобы не разбросвться въ 
прямврахь. Но, при ввей терпфливости, однообразные при- 
мфры могуть надофеть дфтямт. Да если бы они и не надо- 
Зли, и тогда не мшало бы пройденное на одномъ ряд 
примёровъ повторить на другомъ. Наиболве удобный, поен® 
2, дьлитель несомнзнно 5. Вотъ рядъ примфровъ для 
дЪлеНя на 5: „568:5, 568:50, 568:51, 5687:561, 5687 :511*. 
Вели бы который-нибудь изъ этихь примфровъ не рышень 
быль самостоятельно, то необходимо продфлать его съ по- 
дробнымь объясненемъ, а потомъ давать подобные прим8- 
ры до тёхь поръ, пока этоть родъ работы не сдфлается для 
дЬтей совершенно легкимъ. Тань, ееди ученики не раздф- 
лили сами 5687 на 51, то воть еще имь работь: 5787: 51, 
5787:52. Съ другой стороны, если счетъ идеть быстро, то 
оть предполатаемаго ряда возможны, конечно, ототупленйя: 
дФлимое пятизначное, шестизначное, $ дитель 01, 71,712. 


— 148 — 


Во время рышешя этихъ примзревъ, не мышнаеть по- 
чаще обраштать вниман1е дфтей па то, что остатокъ все- 
гда долженъ быть мен%е дёлителя. 

5} Дълен!е на 35, 351, 46, 467 и х. п. Вов предыду- 
ще дёфлатели выбирались съ такимъ раечетомъ, чтобы 
дифра частнаго олредфляхась прямо по крайнимъ цифрамъ 
дълимаго и дълителя, чтобы ев ве приходилось изунять. 
Займемся теперь примЪрами, въ которыхъ частное опредЪ- 
ляется сперва приближенно, затьмъ подвергается по- 
Вркз и иногда уменьшается. Требуется 678 раздфлить 
хе 35. Отчеркиваемъ неполное дзлимое 67 и мысленно за- 
черкиваемъ въ дЪлимомь цифру 7, ивъ дЪлитель цифру 5. 
Тавъ какъ 6 2, то казалось бы, что цифра чаотнаго-—2. 
Но, унножая 2 на 85 (или 35 на 2, если нримфръ прод%- 
лывается на отвлеченныхь числахъ), получаемъ 70. Слёдо- 
зательно по 2 десятка но каждую часть не придется, а хва- 
титъ только по одному десятку. 


Подобныхь примфровь можно рФшать пока не особенно 
много. Они вов-таки трудаы для дётей. Лучше заняться 
болье легкими, чтобы въ простыхь случаяхь, гдЪ цифра 
частнаго находится сразу, поставить вычислен!е на твердую 
почву. Важно лишь дать учащимся поняте о томъ, что 
цифра частнаго можеть и не опредзяиться сразу, & дпя вя 
вычисленя можеть потребоваться иФоколько попытокъ. 

5) Дълен{е на 19, 28, 492 и т, п. Эти двхитеди при- 
надлежать мЪъ самому трудвому роду дфиителей, Въ нихъ 
вдиницы перваго разряда являются въ количеств 9, 8, Т, 
таль что составляють почти цфдую групну выешаго разряда, 
Ваприм., 19 можно привять за 2 десятка, 28 — за 3 десятка, 
492 — за 5 сотенъ. 

Для беовды съ дфтьми вовьмемь прныфръ: 80:19. Они 
вго вычисляють самостоятельно, находять отвёть 4. 

Дфлители, подобные  укозаннымтъ, обязательно надо 
округлять, т.-6в. замфнять полными десятками, пол- 


ными сотнями и т. п. Двегся, напримфръ, 17985:69. Дьти 
8* 
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производать это дёлене такь, какъ будто бы двяитель 
бышь 70. 

7) Дьлен!е на какое угодно многозначное 
чиело. Сперва мы дфлили на таюя чиела (20, 211), при 
хоторыхь цифра частнаго узнается почти веегда сразу п 
измфнять ее ве приходится. Залфмъ разомотрёнъ быль 
тоть случай, когда частное можеть оказаться больше, чфыъ 
слвлуеть, и его надо поннжаль (двлене на 24, 36 инт. п), 
Наконець, указакъ былъ способъ округленя дЪнителя, т. 
замёны его полными десятками, полными соткями и т. п. 

ПриыВры такого рода должны быть наиболфе много- 
чиеленными до тВхъ поръ, пока на нихъ не уяснится впол- 
НВ и не’ усвоится механизмь дфлевя многозначныхь чи- 
сель. 

ДвЪ привычки, которыя хотя и относятся къ подробо- 
отямъ, но бевусловно необходимы, должны получиться у 
вовхь дтей. Это, во-лервыхь, привычка отчерхивать запя- 
той сразу то число, которое надо дфлить. Во-вторыхь, при- 
вычка опредфлять частное по крайнимъ слфва цифрамь д%- 
лимато и дьлитоля, а для этого мысленно зачеркивать 
цифры, кромЪ крайнихъ. При этомъ, пожалуй, можно по- 
совътовать дЪтямъ руководнться такими соображевями: 
1) счичать цифры 0, № 2—малыми, цифры 8, 4, 5— 
средними и цифры 6, 7, 8, Э—большими; 2) вели 
первая изъ зачеркиваемыхь цифръ въ дьлитель относитея 
къ „малымь“, то можно надфяться, что цифра частнаго бу- 
деть вЪрна; если она относится къ „большимъ“ цифрамь, 
76 цифру чаотнато слёдуеть уменьшать на 1, а иногда и 
на 22);всли же, наконель; первая изъ зачеркиваемыхь цифрь 
дЬлителя относится къ „среднимъ“, то вопросъ о пригод- 
ности цифры частнаго можеть быть рышенъ лишь путемь 
иепытанаи. 


1) Если же дФлитель „округлену“, 10 и въ этомь скучаВ пифра 
частиато находатон почти всегда безошибочно. 
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ели бы въ трулномъ примВрЪ, въ род 427690 ; 7789 
потребовалась помошь училеня, то самое лучитее — дать 
изеколько подготовительных прим ровъ, расположенныхъ 
зь послфдовательности. Воть соотвЪтетвующий рядъ дзленИ: 
АЭТ:Т, АРТ: ТЯ, 4976.77, 4216 :776, 49769 :778, 497690 :7789. 

8) Дълен!е чиселъ, оканчивающихся однимъ 
или нфеколькими нулями. Пусть дано раздфлить 
15300 на 1300, При письменном» рЫшеня этого примфра 
лучше всего пользоваться обычными премами, указанными 
вые. Зачеркивать по одинаковому числу нулей въ двли- 
момъ и въ дфиителЪ, какъ это часто рекомендуется, не 
слВдуеть, несмотря на то, что этимЪ достигается вокра- 
шеше письма и облегчается само двлен!е: благодаря такому 
прему дЪти сплошь и рядомь вовлекаются въ ошибку. 
Дьйствительно, зачеркнувши въ данныхь выше числахть 
по два нудя, мы оть двленя 158 на 13 получимъ въ чаот- 
номъ И, а въ остаткЪ 10; правда, частное 11 остается 
въ силф н вЪ случаЪ двленшя 15300 на 1300, но остатокъ 10 
(сы. 8 52, теор. 2) показываеть не простыя единицы, а число 
сотенъ, т.е. въ остолкЪ оть дфлешя 15300 на 1300 поду- 
тается число 1000, а не 10. Въ внду сказаннаго, полагаю, 
что, если униь и пользоваться этныъ способомъ (зачеркива- 
вя нулей въ дфлимомъ и въ дЪлитедв), то лучше река- 
мендоваль нули не зачеркивать, а подчеркивать: тогда 
ошибка будетъь менфе возможна, 

ЗаыВчанте. При объяснени мехаппама дЪлешя улоб- 
яЪе пользоваться примёрами джпев1я на части, & ве 
прибъгать къ отвлеченному дФленюо. Хорошо брать для этой 
цбин несложныя задачи, въ которыхъ требуется яблоки, гру- 
шли, яйца, огурцы, папиросы (вообще то, что принято считать 
десятками, сотнями) раздълить поровну между некольнныи 
лицами. Что же касается дЪяеш!я по содержан|ю, 
которое гораздо олабфе помогаетъ пониманю механизма дв- 
Лея, то его можно вводить въ объяснене лишь изрфдка 
съ той цфлью, чтобы дёти ие отвывли имъ пользоваться Н 
ив забыли о существовани: этого вида дъленя. 
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$ 57. Измвнеше производешя и чаетваго. Но основанши 
законовъ перемфотнтельности н сочетательности, вы прим$- 
нени ихъ кь умножению (гл, УП, теор. 3 и 5), мы имземъ 
радь сиздующихь равенствъ: 


абеттаф нета. (бин). == (аЛ.бан. 


Итаъ, а,(6н).с == (а.1.6)л. Отоюда видно, что, если одного 
изъ сомножителей увеличить въ ифоколько разъ, то произ. 
веден!е увеличится во столько же разъ. 

Раздъливши 06% части равенетва на т, мы убфдимея, 
что, если одного изъ сомпожителей уменьшить зъ нзенолько 
разъ, то и произведеве умельшитея во столько же разъ. 

Прим%няя эты свойства произведея къ случаю без- 
остаточнаго дЪленя, гдЪ дфиимое можеть быть разёматри- 
заемо, какъ произведен!е, а дЪлитель и ‘частное, какъ со- 
множители, мы получнмь слЗдуюця свойства частнаго: 

1) вели двлимое увеличить или уменьшить въ нвоволько 
равь, не измвняя дфлителя, то во столько же разъ увели- 
чичся или уменьшится и частное; 

2) воли далителя увеличить въ ифоколько разъ, не из- 
мфняя дфлимаго, то частное уменьшится во столько же 
разъ; а если дёлителя уменьшить въ н%околько разъ, не 
изиЪняя дЪлимахо, то частное увеличитея во столько же разъ; 

3) если п дьлимое и дфлителя одновременно увеличить 
или уменьшить въ НФовколько разъ, то частное не изы%- 
нитея. 

Короче эти свойства частнаго можио выразить такъ: из- 
ывнев!е длимаго влечеть за собою измфнен!е частцаго въ 
томъ же емыолф, а измфнеше дфлителя влечеть за собою 
измфнене чвотнаго въ обратномъ омыслВ. 

Что же касается случая дфлев я съ остаткомъ, то туть 
необходимо вепомнить теоремы, изложенныя въ 8 52, изъ 
которыхь видно, что при одновременномъ увеличеми или 
уменьшен и и дфлимаго и дфлителя въ нфоколько разъ, 
частное остается безъ изыфневя, а остатокъ увеличивается 
или уменьшается во столько же разъ. 
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Для ознакомлешя дътей съ вопровомъ объ изыВнеи 
пронзведеня и чаетнато, въ зависимости оть измЗневя 
данныхь чисолъ, необходимо пользоваться конкретными 
прим@рами и задачами; измЪняя такъ или икаче условя 
задачи, можно безъ особеннаго труда убфдить дфтей въ 
справедливости свойствъ произведешя и частнаго, изложен. 
ныхъ выще. 

$ 58. Повбрна умноженя и дёлешя, Каждое изъ отихь 
дъйствй повфряется, подобно сложено и вычитаню, двумя 
способами: прямымъ и обратнымъ дьйств!емъ. 

1. ЦовЪрка умножен1я умпоженемъ же все- 
пло основана на законъЪ перем$стительности производите- 
лей: измЪняя порядокъ производителей и вновь ихь пере- 
иножая, мы должны получить то же самов произведене. 

Повфрка умножен|я дЪдеж{емь вытекаеть изъ 
опредфленя дЪйств дфлен!я ($ 48), благодаря которому 
можно разсматривать произведен, какъ дфлимое, оданъ изъ 
производителей, какъ дфлителя, и другой производитель, 
хакъ частное. Отсюда: дФля произведене на одного изъ со- 
множителей, мы должны получить другой вомножитель. 

2. Повёрка дЪлен!я умножен!емъ, какь въ 
случаВ дёленя безостаточнало, такь и остаточиаго, выте- 
хаетъ непосредственно изъ основной формулы дВлешя (8 51). 
Дьйотвительно: въ случав дфленя безъ остатка, дфлимое 
равно дёлнтелю, умноженкому на частное, а въ случа 
дьленя съ остаткомь, дёлимое равно дфлителю, умножен- 
ному на частное, плюсъ остотокъ. 

Разсуждая обратно, найдемъ, что для того, чтобы про- 
вв рнть дЪлен!е дфиек1емъ же, надо, въ случай 
безостаточнаго дфленя, дФлимое раздфиить на частное и 
тогда въ результать долженъ получнться дфлитель, а въ 
случай остаточнато дВяен{я, надо предварительно изъ дф- 
лимаго вычесть остатокь, а затвмъ раздфлить полученное 
число на частное, посл чего мы должны получить д®литель, 

Указавный нами для повфрки слоненя и вычитийя 
способъ провзрки посредетвомъ числа 9, при- 
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годевъ также для умноменя и дбленя. При умножент 
повзрочное чнело произведен!я (въ нашемъ прим®рз 5) долле- 
но соотвФтотвоваль произведешю  мовфрочныхь чиселъ 
производителей (84). А при двленш повфрочное число 
дЬламаго соотвфтетвуеть произведено позфрочныхь чиселъ 
дВлителя и частнаго. 


3248] 
ж697| 
29786] 
29232 | 
19488 | _ 
2963858 2-36 85а 


$ 59. Бань шюди дзлали делен!е прежде. Старинная италь- 
янскал поговорка: „Оага воза в 1в раёё Иа“ („трудная вещь-— 
дЪлен1е“) находила себф оправдаше не только въ средые 
въка, но оправдывается и теперь: всяк педагогь хорошо 
зкаеть, какъ трудно дается дЪден!е нашимъ школьникамь, 

Но въ старниныя времена, когда, не было еще выработано 
сколько-нибудь сносной онотемы, тотъ; кто былъ въ состоянш 
производить двлен!е, считалея чуть не ген(емъ; нормальннымъ, 
дюжиннымь дётямь нечего было п мёчтать объ этомъ мудре- 
номъ дфВетви и имъ приходилось ограничиваться сложен. 
эмь и вычитанемь и знайемъ таблицы умноженя. Такое 
печальное явлене объяснялось, конечно, отоутотйемъ по- 
пятныхь учебниковъ и неумфнъемъ преподавать предметъ. 

Разомотримъ нзкоторые изъ тьхъ способовъ и премовт, 
которые употреблялись людьми прежде при производотвь 
труднонреодолимаго д®леня. 

Тоть способъ двлешя, которымь обычно пользуемся мы, 
ведеть свое начало оть арабовъ (1Х в. по Р. Х.); въ боле 
яеной формф онъ вотрЬчается у индуескаго математика 
Баскара, (ХП в.). Благодаря твиъ удоботвамъ, которыя 
предетавляеть этоть способъ, онъ попузчиль назвее „30- 
дотого“, но ого называть также и „французскимъ“, 
такъ какь во Франции овъ воервые получиль тпирокое рао- 
проетраневе, 
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Вурго, живций въ ХУ] РА „АЪШИМ, 
в. располагаеть дфлеше ИИА 

я рая о Е 
{953376 на 9976) почти 79008 
такъ ие, ВАКЪ И МЫ, ТОЛЬ- —- 
хо дВлитель и частное у 69132 
него пишутся сверху, а 59256 
не сбоку. —_ 59256 

Другой итальяи” | 959686 (6 1. 271980 (7 Ш. 7440 (© 
СЕ математикъТар- 239498 271236 
таЛЬя (ХУТ в.) для г 8 744 

льшей _ ТУ. 74401 (1 У. 356589 (9 
реметьдальны а 978 ЭВ 

35658 7807 (оет,) 

Хядъ отлЪльныхъвн- 


числе, число которыхь таково же, каль и число цифръ 
частиаго. Здфвь мы приводнмь образець такого дълешя 
2596860019 иа 38784. Цифры частнаго (6, 7, 0, 1 и 9) Тар- 
талья записываеть сбоку, оноло каждаго дЪйстыя и отдф- 
ряеть ихъ скобиой. При этомъ автору одобавляеть, что 
хорошо бы заранзе для каждаго дфлешя заготовить произ- 
зеден!я дфлителя на ве однозначныя числа; тогда пефры 
частнаго ваходилиеь бы быстро н безоттибочно и не прихо- 
дилось бы производить умножен!е д®лителя на эти цифры. 
Такой еовЪть имфеть свой смыолъ, и имъ часто пользуются 
въ нёкоторыхь случаяхь и въ настоящее время. 


Вь ХУП зЪкВ Клав!усомъ быль 2978 
введенъ нашгь знакъ дВленя въ видВ двухъ 1905049 | 539 
взаимно-перпенднкулярныхь черточекь, но 1181 17868 
само двлеше Клашусъ располагаеть по 2680 204 
свовму, Здёсь приведень обравець двле- о 
{я чела 1902942 на 2978, въ результатВ котораго полу- 
чается частное 639, 

ПовдифИние авторы (ХУП-ХУШ в.) двлали болфе или 


менве значительвня отступлешя отъ „золотого“ способа д%- 
лешя, и въ кокцф концовъ, вЪ началв ХХ столфия (1806 г.) 
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мы вотрьчаемъ у русскаго математика Загорокаго нашь 
нормальный сповобъ во всей его чистот®. 

Изъ другихь боле или мевзе замчательныхь с1060бовъ 
двлешя можно указать слфдующ!е. 

1. „АвотрЕ И ский“ способъ, требующий приифаеня уст. 
паго счета въ широкихъ разыврахъ; при пользоваши иуъ 
приходится писать очень немного, а потому и само дфИства 
совершается быстр®в; но возможность ошибокъ зяставляеть 
относиться къ тому способу въ извфетной осторожностью, 

2. „Испанск! В“ способъ, начало которому положили 
арабы; этоть ©п060бъ отжиль свой в№къ благодаря тому, 
что онъ съ уснфхомъ могь быть примвняемь лищь при вы- 
числещяхь на пескЪ; при перенвсеши зе его на бумагу 
обнаружилаеь полная его кепригодность, такъ какъ дЗленю 
10 „испанекому“ способу оказалось длиннымь, обивчивымь 
и полнымь воовозможныхь недоразумВяй: волфиотые зачер- 
киваншя и исправленя отдфльныхь цифръ. ПослЪдователи 
этого способа (Планудасъ, Алькальцади, Петцентитейнерь, 
де-Бурго и др.) обнаруживали в6е бол%е и боле возрастал- 
шую любовь къ симметуи и изяшеству въ расположени 
цпифръ; они старались, чтобы груда цифръ не предетавляда 
собою чего-то безпорядочнаго, а образовывана ту или дру- 
гую фигуру (треугольникъ, ромбъ, параллелограммъ и т, д.} 
или выражака бы какую-нибудь идею (какь, папримвръ, у 
Луки де-Вурго, который располаголь вычислеюя при д®ле- 
ви въ видф корабля съ трюмомъ, рулемъ, матами и пару- 
сами, что являлоеь символомь средства, при помощи кото“ 
раго быда преодолфна великая трудность). 

3. „Римск!й“ способъ, въ основу котораго было поло- 
жено отремлен!е къ счету круглыми числами, Напримвръ, 
при дфлени 668 на 6, римляне дВлили 668 не на веть рав- 
ныхЪ частей, а на 10, потомь находили размёръ ошибки и 
путемь днинныхь и кропотливыхь разеуждешй исправляли 
полученное ранфе частное. 

Изъ болфе простыхь и общедоступныхь сповобовъ. двле- 
ня можно отмфтить; 1) замфну д%лен1я послдователь- 
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нымь вычитан|{емъ дфлителя; ототь способъ имзль и 
посейчасъ иметь примфненю у народовъ, находящихся на 
низшей ступени развитя; но несмотря на всю утомитель- 
ность этого способа, его можно рекомендовать и для нашихь 
школь, предпославь тая послёдовалельныя вычитаШя 
ознакомлению дЪтей съ дЪлещемъ. . 

2) Замвна дьлен!я умножен!емъ мене доступ- 
на, понятна и наглядна, а потому н болЪе трудна. Пояснимъ 
этоть епособъ дълещя на примёръ, заимствованномъ у гре- 
ческаго писателя Евтов1я (УТ в, по Р. Х.). Требуется 
раздвяить 6152 на 15. Дия этого ЕвтокИ составляеть путемъ 
умноженя такой рядъ чиселъ, кратныхь 15: 

15, 30, 60, 90, 120, 150, 180, 210, 240, 270, 800, 600, 
900, 1200, 1800, 2100, 2400, 2700, 3000, 6000. 

Въ этомъ ряду, какь видно, вотрчаютея не всф крат- 
ныя 15-ти, ко благодаря этому ряду ЕвтокИ догадывается 
© томъ, что 6000 кратно 15. и что 6000 : 15 -=400, Поэтому 
теперь ему остается раздВлить 152 на 15, для чего онъ 
снова пользуется тфмъ же рядомъ и находнтъ, что 15 въ 
150 содержится 10 разъ. Итакъ, искомое частное 400 -}- 10, 
т. е. 410, и оотатокъ — 2. 

3) Расчненен!е дзлителей на Производите- 
лей, что примВкяетея съ большямъ усиВхомъ и топерь, 
особенно прн устномъ счеть, Этоть премъ состоить въ 
томъ, что, вместо того, чтобы дьлить, напримфръ, на 48, 
двлять сначала иа 4, а потомъ на 8. Этоть способъ 960- 
бенко настойчиво рекомендовалея въ свое время итальян- 
скимъ математикомь Леокардо Фибонначи (1200 г. 
по Р. Х.), который распространяль его даже и на случай 
дробнаго частнаго. 


* 
* 


Предлагается для самостоятельнаго разр ше- 
н:я ослЪдуюние вопросы: 

1. РавдФиить на 11 слёдующ]я числа: 101, 1001, 10001, 
100001 и т. д. н обобщить результаты дъленя, 
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2. Каыя числа даютъ при дваени на 37 частное, равное 
остолку? 

3. Докозаль, что частное не измфнится, если мы увели- 
чиугь дёлимое' на число, меньшее разности между дфлите- 
лемъ и остаткомъ. 


1Х. Составныя именоканныя числа и дЪйств!я 
съ ними. 


$ 60. Отвлеченныя и именеванныя числа. Въ результать 
счета однородныхь предметовъ получается, какъ мы знавму, 
число (5 человЪкь, 8 яблокъ, 3 отуля); при подсчет такъ 
называемыхь отвлеченныхь единиць получается такие число 
(5; 8; 3). Какъ въ томъ, такъ и въ другомъ случаЪ единицы 
или предметы, которые мы очизавмь, уже выдфлены и 
обовоблены, и о казждомъ изъ нихъ ребенокь нифеть 
опрежвлениое предетавлеше. 

Нели же приходится измЪфрять какую-нибудь величину 
(напр. длину, вЪеъ, время, ит. под.), то необходимо сначала, 
условилься въ ломъ, какую единицу очитать за единицу 
изм%рен|я, а потомъ уже начинать само измёреше, въ 
результалв котораго получаетвя такъ называемое имено- 
завное число. Воть эта разница между про 
стымъ счетомъ и азмфрен!емъ, обыкновенно, и опу- 
жить поводомъ кь выд%лев!ю дыНетыш съ именован- 
ными числами въ особую ступень и даже въ особую 
глазу ариеметики, Само собой разумфется, что выдЪлять 
тая именованныя чиела, какъ 3 фунта, 6 вереть, 2 аршина, 
3 мануть (простыя именованныя числа), нёть ровно ни- 
какого основаны, такь какъ дЪйстыя съ ними ничуть не 
отличаются отъ дъйствИ съ числамн, получившимися оть 
счета какихъ-либо иныхь однородныхь еднниць, Но дьло 
въ томь, что оть измфрев Я величины могуть получиться н 
составныя именованпыя числа, наприм$ръ: „3 пуда 7 фун. 
П лот или „2 арш. 9 верш.“, которыя предотавляють с0- 
бою сумму нЪсколькихь чисель (3 п.-Т фув НИ лот; 
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3 арш.--9 верш.), при чемъ каждое изъ охагаемыхь изм- 
ряетоя особыми единицами. Благодаря этому, дЪИстия 
съ соетавными имевованными числами отличаются большею 
сложностью, чВмъ дБйотвя съ обыкновеннымн числами, а 
лотому ими удобнфе заняться посл% ознакомленя дфтей 
съ четырьмя аривметическими дёйстНями надъ отвлечен- 
ными числами. Но, удфливъ изучено дЪйствй оъ соетав- 
ными именованными числами особый перодь времени въ 
обучен дЪтей гриеметикв, мы одзлаемъ большую ошибку, 
если рфако отграничимъ „отвлеченныя числа“ оть „име- 
нованныхь“. Лучше всего, если дьтн совершенно не почув- 
ствують н ие замфтять этого перехода; в достигнуть этого 
полив возможно уже потому, Что, между дВНотыныя оъ 
отвлеченными чиелами и съ именованными — громадное 
оходетво. 

$ 6. Таблица м8ръ. Весьма желательно, чтобы условно 
избранныя едвницы измфреня, или такъ называемыя мёры, 
представлялись дётьми такъ ще ясно, какь и естествен- 
выя единицы, 1-в. всЪ т отдфльные предметы, которые имъ 
приходилось до сихъ поръ подочитывать. Это, между про- 
чимъ, облегчается тВыь, что во мфры отличаются другь 
оть друга только величиной, что служить пишнаямъ пово- 
домъ для того, чтобы прибётнуть къ наглядности. 

Наглядное предотавлен!е мфръ достигается прежде всего, 
конечно, при помощи бхижайшаго ознакомленя дётей 
еъ образцами мфръ дланы, вёоа, выфотимости и т. д. При 
этомь мзры длякы дёты должны представлять себф не 
только тогда, когда он у нихъ передъ глазами, но и тогда, 
когда дЬти ихъ не видять. Чтобы облегчить это, полезно 
прлурочивать мфры длины кажимъ-нибудь знекомымъ размв- 
рамъ, напр. 1 аршинъ--длин® шага, 1 футь длин локтевой 
коёти, 1 ворпюкъ-—длинф двухф меньышикь суставовь ука- 
зательнаго пальца, 1 дюниъ—-одиому изь этихъ суставовъ 
ит. д. Подобнымь образомтъ, съ мврами вВса дЪти должямы 
ознакомиться нетолько путемъ созерцая нхъ, но и путемь 
вавфшивашя ихь не рукЪ и уравновфшивая ихь на 
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вЪеахь различными, нанболфе знакомыми предметами. Для 
взввшивашя можно брать: песокъ, олахань или графинъ 
сь водою, куски сахара и т. д. Насколько труднфе позна- 
комнть дфтей оъ мФ%рами времени, хотя всетаки и для 
этой цвли слЬдуеть прибфгать къ наглядности и давать 
предетавлене, напримфрь, о секунд, какъ о времени раз- 
маха дчиннаго маятинка часовъ, и минут, накъ о време- 
ни, въ течеще котораго можно сдфлать около 50 швговъ; 
Кром того можно заставить дЪтей ветать съ мфоть и про- 
етоять въ течене 1 минуты (или 1 секунды), ограничивь 
этоть промежутокъ времени двумя ударами карандаша по 
столу и иомандой: „ветать“ з„евсты“ 

ПослЪ такого нагляднато ознакомпевя дтей съ различ- 
ными единицами мёръ, можно воз эти мёры объединить, при- 
вести въ извфетную счетему и кнасеифицировать ихъ со- 
образно тВиъ величинамь, которыя ими измфряютея. Та- 
химъ обравомъ дЪти получать такъ называемую таблицу 
мвръ, которая, какъ было сказано раньше, должна быть 
зывышена въ класс и въ концв концов твердо заучена 1). 
При этомъь такя русейя мфры жидкостей, какъ штофы, 
чарки и т, д. совершенно вышедиця изъ употреблея, въ 
эту таблицу можно и не включать; то же самое, пожануй 
можно рекомендовать и относительно мЪръ витекарскаго 
вЪса. 

Что же касается мЬръ бумаги и сыпучихь тЪлЪ, то на. 
глядное ознакоидене съ ними, очевидно, трудиости ие 
представляеть. 

$ 62. ДЬйотын съ составными именованными чисгама, 
Если именованное число содержить въ себь единиць 
меньше, чфмь единичное отноглене между данной мфрой и 
омежной съ ней большей, напримфрт, 2 арш, (2—8, гдё 3 


1) Тугь ще пе мЪмаеть (хогн вто ворее необязательно) сообщить д%- 
янЪ, что число, показывающее, во сколько разу одна 
единица измврен1н больше иши меньше хругой (яаприм. › 
16—для аршнна и вершка, 28-дия аршина и дюйма и я. д), называется 
едиянчныма отвошен:енмт. 
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воть единичное отяошен!е сажени къ аршину), то принято 
говорить, что именованиое чиело имфеть правильную 
форму. Въ противномь случа говорятъ, что именованное 
зиело имфеть неправильную форму, наприм. 7 арг. 
вии 2 пуд. 56 фун., ит. д. 

При рытен\ задачь часто является явобходимымъ обра 
щать именованное чнело правильной формы въ именовви- 
ное число неправильной формы (и обратно). Такое преобра- 
зоваШе называетея раздроблен1емт, а обратное—пре- 
зращен1емъ именованнаго числа. Какъ раздроблене, 
такъ и превращене именованныхь чиселъ, новато для двтей: 
иичего не представить, тагъ какъ эти преобразовамя суть 
не что иное, какъ обыкновенное умножеше и дЪлен!е, встрЪ- 
чавиияея и раньше, при изучени отвлеченныхь чисель, 
когда приходилоев сотни обрыцать въ десятки, или десятки 
зъ сотни 1); разница только въ томъ, что при отвиеченныхъ 
зиелахъ дфтя имфли дЪло съ разрядами, а теперь, въ елу- 
ча именованныхь чисель,—еъ мфрами разлячныхь нанме- 
кованИ (но одного и того же характера), 


Раздроблене обыкновенно располагають тактъ: 


3. пуд. 17 фи. 9 лот. =4398 лот. 
жит 


Допуская такое расположене, необходимо разъяснить 
дЬтямъ, что для того, чтобы раздробить 3 пуда въ фупты, 
конечно, надо было бы 40 фн.ЖЗ (т. к. 1 п.=40 фн.); рав- 
нымь образомъ, для того, чтобы раздробить 137 фя. въ лоты, 


1) Это сходетво необходимо выдвинуть и указать его дФтлыъ. 
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сифдовало бы 33 лот ЖЕЗТ (т, к. 1 фи-=89 лот.). Въ`ившеыт, 
же расположени ДЪНотвый множимое и множитель ‚первота- 
влены исключительно съ ЦёлЛЬюЮ экономи мета при. записи 
вычислен!й. Такая петочность простйтельна при услов:и 
празильнон постановки иаименован! 1, У ка 
ждаго результата того или другого д ств. 

Пусть требуется теперь 16397 дюймовъ превр афить зъ 
высшия мёры. ДъНетвые располагають такъ: 


18897 ды. | 12 


Итавъ, 16397 ды=195 саж. 1 фт. 5 ды. 


ЗдЪфеь необходимо требовать обязательной поста. 
ловки нанменован1я не только у каждаго чаот- 
наго, но и у остатковъ оть дфленя, тавь какъ ©0- 
отавное имонованное число, которое служить отвЪтомъ на 
вопроеъ, образуется изъ посльдняго частнаго и 
вовхьъ остатковъ, получившихся оть послфдователь- 
ныхь дЪлени. 

Сложен1е, вычитан!е и умложен!е составныхь 
именованяыхь чисель (накъ и въ случаЪ этихь дЪйствИн съ 
отвлеченными чиеламн) для удобства начинають съ виз- 
шихьъ мВръ. Когда при оложени илн при умножеши чиело 
какихъ-либо мвръ получается больше единичнаго отношеня, 
то оти мёры превращають въ слёдующя высийя мёры; 
которыя н присоедияяють впослвдозьи въ сумм или про- 
изведенцю такихь же мфръ. Въ этихъ превращешяхь уча- 
пщеся дошжны видфть вовсе не необходимость, а лишь тотъ 
болЪе удобный путь къ окончательному отвьту, который 
болфе экономичень и цёнесообразенъ, но отнюдь не обяза- 
теденъ. Такъ, ученику, представленному вполнВ самому себ% 
и давшену отвФть на какой-нибудь вопрось въ форм: 
„97 фунтовъ“, это не должно быть поставлено въ ошибк 
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или даже въ упрекъ; ему слфдуеть только указать (вели, 
хояечно, онъ самъ объ этомъ не вопомнитъ), что форма 
„2 и, 17 фи.“ (взятая вмфото 97 фя.) ясязе я удобнъе, или; 
хакъ принято говорять, боле правильная (но Вовсе не „бо- 
лье вЪриая“). Вообще, черезчуръ заботиться о принятом 
разъ навсегда, шаблоняомъ способЪ записи и порядкв вы- 
числе, и въ особенности разъяснять этотъ порядокъ до 
рёшешя ыфоколькихь примфровъ самими учащимися, —это 
зкачить дишаль дфтей необходимой самостоятельноети и 
пручать ихь къ механическому пропаводству дайстй. 


Но въ концВ козцовъ, все же не мЪшаетъ указать д%- 
тямъ тЪ способы расположешя дфНотвй и тв пути вычис- 
ленш, которые считаются общепринятыми н, обыкновенно, 
рекомендуются въ учебникахь ариометики. Воть изеколько 
практическихь указан по этому поводу: 

1. При сложен!и н умножен|и слёдуетъ посов%- 
товать дфтямъ залисывать слагаемыя и множимое такъ, 
чтобы между числами разныхь наименован! получались 
вфкоторые интервалы (имфя въ виду въ дальнфЁшемъ воз- 
можность превралцен!и), 

2. Посл того, какъ произведены сложеня или умноже- 
я единиць возхъ нвименованШ, полезно выписать отвЪть 
отдльно въ окончательной (правильной) форм, 


3. Сами вычислен!я, обыкновенно, располагаютЪ такь; 
Сложен1е. 


+ 4 п. 12 фн. Т вол. 
2 п. 37 фн. 31 лот. 2 вол. 


6 п, 49 фи. 81 лот, 3 зол, 
Е Е т 70 зол, 11 лот. 
7 п. 509.140 32 
20 ф.1п. 


Отв.: 7 пуд. 10 фи. 


Н.Н, Аменицы, Арненетяка, 
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Умножен!е. 
267 с. 2 арш. 12 вер. 
х7т 
1869 с. 14 арш, ба в 18 
46. +8 1 в. Барш. 
1875 в. 19 арш/] 3 
З вре. 8 м. 375 6. 1арш. 6 в. 


Отв.: 3 мили 3 вре. 375 салю. 1 ар. 4 вер. 

4. Прин вычнтан!и нЪкоторое затруднев!е можеть 
предетавить тоть случай, когда въ уменьшаемомъ или вовсе 
вть еднниць того или другого наименован{я, которыя, одна. 
ко, пмвются въ вычитаемомъ, или число единиц какого-либо 
назвашя въ уменьшаемомь меньше числа единиць того же 
названя въ вычатаемомъ, Какъ въ томъ, такъ н въ другомь 
случаф олёдуеть „занять“ одну единицу у слВдующихь 
высшихь мЪръ, раздробить ее въ зребуемыя пизийя мфры 
и результатъ присоединить къ такимъ же мзрамъ умельшае- 
маго (аси, конечно, онф имфются); благодаря этому вычи- 
таше станеть возможнымъ, 


5, Само действ е располагають такъ: 


‚ 20 дест, 24 лног. 
1 ма 
— 19 ет. 14 дест. 6 лист. 


3 ст. Б дост. 18 лиот. 
13 105 


2) 16 сут. 8860. М мин. 46 сек. 
— 7 оуг. 3 ча. 42 мин. — 650 век. 
9 сут. 5 чае. З1 мин. 55 сек. 


6. Наконець, при дВлен:и составныхь именованныхь 
чисвлъ необходимо различать, канъи при дъленёи отвлечен- 
пыхь чисель, два опучая: 1) д®лен!е ка равныя 
Части, т.е. Длене составного именованнаго числа ка. от- 
влоченное и 2) двлен!е по содержан1ю, т.е. дЪнене 
составного аменованнаго числа на составное (или простое) 
именованное же чиело. 
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Въ первомъ случаВ дЪфлеше именованныхь чиселъ ни- 
чуть не отличается оть дълешя отвлеченнаго числа на ча- 
сти: дълене начинается съ высшихъ мЪръ, и причина 
такого порядка ясна: этимъ достигается возможность обра- 
щеня м®ръ, получающихея въ остаткахь оть дёленя, въ 
слвдуюлйя низпия мфры, которыя снова дфлятЪ на данное 
число. 

ДЬйотв!е располагаютъ такъ; 

14 пуд. 21 фи. : 6= п. 16 фи. 26 лот, 2 вол. 

—12 Во второмь случа, т.-в. въ случаЪ дЪлен{я 

Я. по содержан1ю, необходимо, чтобы дфлимое 

хо и двиитель были выражены въ мзрахь одного 
80 фа. и того же наименован{я. Въ этой пеобхо- 


+21 
101 фн. димостн дЪти убфдятся, если имъ предлагать 


—6 для разрышеня вопросы въ родф такихь: „еколв» 
М ко тетрадей, по 4 листа каждая, можно ешить 
— 36. изъ 8 дестей бумаги?“ нли „во сколько разъ 6 
хз 3. пудовъ больше, чёмъ 2 фунта? и т. д. Вели на 
тд. первый изъ этихъ вопросовь вы и получите от- 


—_ 12 ° вЪты: „2 тетради“ (854), то ‘въ нелъпости этого 
0 отефта легко убфдить дытей, спросивши. ихъ: „А. 
— 36_ сколько бумаги пойдеть. на каждую тетрадь?“ 
4. Дъти принуждены будуть раздфлить 8 дест, на2 
—= и получать 4& дестн, а не 4 листа, какъь того 
—. 12 ° требуеть услове задачи, 
Ге] Примфры для упражнейя дЗтей въ двлени 
такого рода слфдуетъ брать, постепенно увеличивая ихъ 
трудность, руководствуясь хотя бы такою послфдоватедь- 
ностью; 1) дЪлев!е простого нменованнаго числа на простое 
ихенованное число того зе назвашя (16 фн.;8фн.), 2) то 
2не для чисель съ разными наименоващями (3 пуд.: 6 фн.), 
3) двлеше составного именованнаго числа на простое име- 
нованное число (5 фи. 6 лот. : 8 лот.), 4) дФлеше простого 
ныенованнаго числе на составное {11 пуд. лот. Ззол.} и, 
наконець, 5) дёлене составного именованиаго числа на 6о- 
ставное (5 фи. 6 лот, : 27 лот. А зол). 


9 
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Само лЪйотые (хотя бы для послёдняго примфра) можно 
расположить такъ: 


5 фи. 6 лот. : 27 лот. 8 зол==в. 

х 32 х3 

160 лот. 81 зол. 
+6 а 

166 лот, 3 зол 

хз 

498 зол. | 88 вол. 

— 498 в 
0 


Относительно результата, получаемаго въ этомъ случаз, 
дётямь пеобходимо еще разъ подчеркнуть, что это-—чиело 
отвлечеяное, показывающее, сколько разъ меньшее 
число содержится въ бодьшемъ, или во сколько разъ одно 
число больше другого. 

$ 83, Язмёреше площадей. Понячя о квадратныхь мёрахъ 
п объ нзыЗрев площадей суть геометрическёя поня- 
ия, знакомить съ которыми принято дфтей при обучен 
иачальной ариеметикь. Поэтому, прежде ч®мъ переходять 
хь этому предмету, необходимо дать дВтямъ хотя бы самыя 
необходимыя и элементарныя геометричесвя свъдЪЕя, 

Предварительно необходимо рекомендовать учащимся 
иобрЬети измфрительную линейку съ раздзлешемъ на 
сантиметры и миллиметры (или иа дюймы и лини), Тутъ, 
конечно, придется сообщить, ч70 1 метръ==100 санти- 
метремъ (о/м.), & 1 с/м;==10 миллиметрамь (м/м), ° 

Не мышасть принять къ свёденю, что лини и углы 
можно показывать дётямь при помощи черчещя ихь на 
классной доскЪ; по вов Гвометричеся фигуры должны 
быть показаны вЪ видз бумажныхь выр®зокъ, тахъ казъ- 
фигура, начерченная па доск8, можеть дать ребенку лож- 
ное представлен!е: выфото площади онъ будеть думать о 
периметрЪ этой фигуры. 

Квадратные вершки, квадратные дюймы и квадратяме 
сантиметры полезно заготовить ‘въ достаточномь количества 
въ видв бумажщинхь кзадратиковъ й раздать ихь учени- 
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камъ на руки. Особенное вниман!е слфдуетъ обратить на то, 
чтобы различ1в между линейнымь вершкомъ и квадрат- 
нымь вершкомъ было усвоено дЪтьми и на словахъ, 
и 1 ДЬШЪ: квадратный вершокъ предотавляеть с0б0ю 
опредъленную площадь (въ видв куска бумаги), а линей- 
ный вершокъ—лин!о, длину которой мы и называемъ верш- 
комъ. 

Составлять таблицу квадралныхь м$ръ и заучивать, 
сколько въ кв. аршинЪ квадр. вершковъ, сколько въ кв. 
фут кв. дюймовъ, ит. д. совершенно лишен трудъ, тЪмъ 
боле всВ эти единичныя откошешя выражаются числами 
трудными я мало употребительными. Но умЪть находить 
этн числа — обязательно. Находатся они по тому ж6 
правилу, цо какому опредфляется и площадь прямоуголь- 
вика, и показать э10 наглядно слфлуеть такь: изобразивъ 
въ видф бумажнаго квадрата 1 кв. аршинъ, надо рагр8- 
зать его на 18 полосъ, пириною каждая въ 1 вершокъ, & за- 
твыъ каждую полосу разрьзать на 16 квадратовъ, т.е. ква- 
дратныхъ вершковъ. Посл№ этого, путемъ простого подсчета, 
или еще лучше, путемъ умноженя: 16 кв. верит. Х 16, дёти 
и узнёютъ, что въ 1 кв. ар. содержится 256 кв. вершковъ. 

Матералъ и упражненя для ознакомлен!я дётей съ не- 
обходимыми геометрическими поняями можно предложить 
хотя бы въ такомъ объем? *). 


АВ 
Черт. 1. Липейнь дя измфрелйл (въ ср). 
Упражнен!я. 
1. Изыжрить отрвокъ линфи- АВ (черт, 1), Сколько въ 
немь цфлыхь сантиметровъ? Сколько въ ивиъ милши- 
метров? 


1) Само собой разумбетел, что умельшать нхи увеличивать объемь св- 
ХФНЙ гоомегричесвато харанлера-воецфле предоставхяетея учителю. 
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2. Измврить (съ точв. до миллиметра) ломавую лин 
АВСЬЕ (черт. 2). 
а р 


и \в 


Черт, 2. Поманаял аня. 

3. Начертить при помощи линейки отрфзокъ прямой лн- 
ни длиною въ 6 оду; въ 13 с/м.; въ 3 с/м. 6 м/м, 

4. Изыврить линейкой (съ точн. до [ с/м.) длину и ши- 
рину вашего стола. 
шин 1 1 1 

Черт. 3. Ялиейна для изыбрении (в5 дюйшахт). 

5. Измьрить (съ точн. до 1 лини) ломаную АВСБЕ, 

$. ИзмЪрить линейкой (съ точи. до 1 лини) длину, ши. 
рину и вышину стола, за которымъ сидить учитель. › 

Углы бывають: 

1) Прямые (всЪ равны между собою); см. черт, 4 (а, В, 6}, 

В 


Р:3 —6 
Черт. 4, в. Черт. 4 Ь, Черт. 4, ©, 
2) Острые (могуть равняться другъ 
другу, но могуть быть п различны); ем. 
черт. 5 (а, Ъ, ©). 


— , , 


Черт. 5, =. Черт, 5: В. Черт, 5, с. 
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3) Тупые (могутъ равняться другъь другу, но мосуть 
быть н различны); см. черт. 6 (а, Б, ©). 


р» Хх — - 
Черт. ©, в. Черт. 6, Ъ. Черт, 6, ©. 


Фигуры различаются по числу угиовъ: 
1) Треугольники (черт. 7, в, В, 6). 


и 
Черт. 7, в. Черт. 7, в. 
3) Четыреугольники, которые могуть имЪть форму: 
8) квадрата, если всЪ стороны одинаковы (по длиЕв) 
и вв углы прямые (черт. 8); 
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Ъ) прямоугольника, если противоположныя стороны 
одинаковы, а всё углы равны (черт. 9), 


Черт. 9. 


<) параляелограмыв, если противополонныя сто- 
рокы одинаковы, а углы равны только т%, которые лежать 
другъ противъ друга (черт, 10); 

Противоположныя стороны параллелограмма называются 


параллельными. 
4) трапец1и, если дв» противоположныя стороны па- 
раллельны, а двЪ друг!я— не параллельны (Черт. 11). 


Черт. 11. 


Периметромъ какой-либо фигуры назы- 
вается сумма длинъ всфхъ вя сторонъ. 

Изиврить площадь какой. либо фигуры зна- 
читъ узнать, сколько разъ въ ней содержится 
квадратъ, сторона котораго равяа линейной 
единиц (т.е. 1 метру, 1 с/м. 1 аршину, 1 вершку, 
1 футу ит. д.). Такой квадрать и называется квадратной 
единицей. 

Чтобы измврить площадь прямоугольника 
(черт, 9) или квадрата (черт. 8), надо измЗрить 
дв сходящ{яся его сторовы и полученныя два 
числа перемпожить. Полученное произведен!е показы- 
заеть, сколько квадраткыхъ единииь содержить измфряемая 
площадь. 

Чтобы изм®рить площадь параллелограмые (черт, 12), 
надо превратить его`въ прямоугольникъ, не измЪияя вели- 
чины площади. Это легко одфлать слздующимъ образом: 
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проведя въ параллелограмы® АВСР лин!ю ВЬ (подъ пря- 
мымь угломь къ основан ю АБ), мы отрьжемъ оть фигуры 
АВСО треугольник АВЦ; а приложнвъ его съ другой сто- 
роны параллелограмма (черт. 18), получимъ прямоуголь- 
кикъ. Очевидно, плошадь паранлелограмма останется та» 
кою же, какъ и площадь получевнаго прямоугольника. За- 
эмямъ, что лишя ВТ называется высотою параллело- 


В с в с 


ия р Е 2 
Черт. 12. Черт. 13, 


грамма. Изъ сказаннаго видио, что вмФото того, чтобы 
измфрять площадь параллелограмма АБВСО, можно язм%- 
рить нлощадь прямоугольника ЫВСМ, у котораго основан!е 
и высота одинаковы съ основащемтъ и внеотою параллело- 
грамма. 

Отсюда: чтобы узнать площадь параллело- 
грамма, надо измЪ рить его основан!е (40) и вы- 
соту (ВР) и полученныя два чнела перемяо- 
ЖИТЬ. 

Чтобы изм рить площадь треугольника АВС 
(черт. 14), можно площадь параллелограмыа АВОР, 
У котораго осиоваи!е и высота одинаковы съ 
основан1емъ и высотою треугольника, разд %- 
лить пополамъ, такь какь треугольникъ АВС вдвое 
меньше параллелограмма АВСО, 


7) 


— 138 — 


Чтобы язмЪрить площадь трапец{и АВСО 
(черт. 15), мы приложимь къ ней такую же трапещю; 
тогда у насъ получится параллелограмиъ, площадь кото- 
раго мы нахолить умфемь. Замётимъ, что основае полу- 
чевнаго пераллелограмма=еуммЪ параллельныхь сторонъ 


трапеши. 
В 5 г м 


м 
Черт. 15. 

Отсюда: чтобы найти площадь трапец!н, нвдо 
нзыфрить о6Ъ параллельныя стороны ея, полу- 
ченныя два числа сложить и, помноживь 
сумму на число, выражающее диину высоты» 
раздвлить полученный результать на 2 (1акъ 
какъ трапешя вдвое меньше параллелограмма АВММ). 

То же самое можпо выразить короче: называя парал- 
лельныя сторовы трапеши буквами а и Ъ, а высоту трапе- 
Щи буквою В, мы можемъ сказать, что площадь трапеции = 


_б@ув. 
=—8- 


Упражнен!я. 

7. Изыврить (съ точн. до 1 м/м.) периметры треугольни- 
ковъ (черт. 7, а, Ъ, 6). 

8. Измфрить (съ точн. до 
1 м/м.) периметры много- 
угольниковъ (черт. 16и17). 


Черт. 18. Черт, 17. 


— 189 — 


9. Начертить квадратъ со ‘отороною въ 4 с/м. и найти 
вго площадь. 

10. Начертить хвадрать со стороною въ 7 с/м, ни найти 
вго плошадь. — Чему будеть равва площадь квадрата, еели 
длину сторовы увеличить на 1 ср.? уменьшить на 2 с/м,? 

11. ИзыЗрить площадь стола (съ точн. до 1 ды.), за кото- 
рымъ ендить ученикъ, 

12. Измврить нлощадь стола (съ този. до 1 с/м.), за ко- 
торымъ сидить учитель. 

13. Измфрить (съ точн, до 1 арщина) площадь пола въ 


классъ, 
14. ИзмЪрить (съ точн. до 1 с/м. до 1 м/м.) площади 


прямоугольниковъ на чертежахь 18 и 19. 


Черт, 18. 


Черт, 19. 
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$ 64. Измёрене объемовъ. Поняше объ объем (пли вм}- 
етимости) дътямъ дается несравненно труднЪе, чёмъ похя- 
че ‘о площади. Поэтому упражлешя на измфрене объемовъ 
надо вести, какъ можно посльдовательнфе. 

Для чого, чтобы дать поняме о выфотимости, можно 
прибфенуть къ переливаяю воды изъ стакана въ графинъ, 
наъ графина въ ведро, или сравнивать (на глазъ) виЪоти- 
мость различныхь ящиков, коробочекъ и т. под. Разницу 
между объемомъ и выЪзетимостью (которая въ геометриче- 
скихъ тВявхъ и че существуеть) можно итнерировать, 

Чтобы дать поняе о сп0с0б8 изыфрешя объема, полезно 
напомнить датямь о томъ, какъ они измёряли площадь пу- 
темъ сравнешя съ опредълевной площадью, выбранной за 
единипу (напр., 1 кв. верт.). Тогда дфти поймуть, что за 
единицу объема удобно привять кубикъ, т.е. такой прямо- 
Угольный брусокъ!), у котораго и длина, и ширина, я вы- 
шина одинаковы н въ ‘отдёльности равны какой-нибудь ли- 
нейной единац (напр. { вершку). Такой кубикъ и назн- 
вается кубическимъ вершкомтъ; его необходимо ва- 
ТотовитЬ и Показать дтямъ, & похомь посовътовать склеить 
изъ бумагя (или выпилить изъ дерева, или, наконець, 
слфиить изъ хлЪба) модели другихъ кубичеекихь эдинидъ, а 
именна: 1 куб, дюнма и 1 куб. сантиметра. 

Измврене объема слфдуеть начать съ измЪреншя бруска, 
щирива и вышина котораго равне хотя бы 1 дюйму, а 
длина—2 или 3 (илн больще) дюймамъ. 

Когда дьти увидять, что въ такомь брускЪ столько ву- 
бическихь дюймовъ, екольхо дюймовь въ ето длинф, то 
имъ будеть легко перейти къ измфрешю объема доски, вы- 
<ота, которой равна 1 дм. а длина и ширина—нфоколькимь 
дюймамь. Дия этого придется лишь распилить эту доску 
(конечно, лучше ото одфлать заранзе) на тае бруски, 
объемъ которыхь дёти уже умфють опредёлять. 


1) Этогь теритиь мн употребанемь выфото обычнато въ теомвтр и пз- 


зваяфл: „прямоугольный парплхехенииедь“, хоторое дётлмъ можеть лока- 
затьея зерезчуръ трудным. 
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Такимь образомт, если размёры доски будуть: длина 
$ ди., ширина 5 дм, и вышина | дм. 70 доска можеть быть 
расиилена, на 5 брусковъ, длиною по 8 дм. каждый; Объемъ 
каждаго бруска мы кайдемъ, если 1 кб. дм. помножимъ на 
8, а объемъ всеН доски мы получимъ, если полученное про- 
изведеше, 8 кб. дм, умножниь на чиело брусковъ, т.е. 
на 5: 8 кб. дм. Х5=40 вб, ды. 

Посл этого можно взять не одну доску, в двВ, три и 
т. д. при чемъ размъры ихь должны быть. ть же. Накла- 
дывая эти доски одну на другую (по двЪ, но три ит. д.), 
мы получимъ возможность опредфлять объемъ досокъ, у 
которыхь вышина уже не 1 ды. а 2 ды. 8 дм. и т, д. (при 
прежнихъ длинь въ 8 дм. и ширин® въ 5 ды.). Напрниръ, 
для опредЗлев!я объема такой доекн вышиною въ 3 дм., 
дьтямъ придется извфотный имъ объемь въ 406. дм. умно- 
ЖИТЬ н8 3: 40 кб. дм.Ж8=120 кб. ды. 

Такь какъ число 120 получндось оть перемпоженя 
чисель: 8 ;бн8, то изъ сказаннаго вытекаеть правило 
для опредфхеня объема прямоугольнаго параллелепипеда 
(т.-6, бруска, комнаты, ящика, ямы, книги и т. под.); чтобы 
узнать объемъ такого тфла, надо перемножить чивла, 
выражающ!я его длину, ширину я высоту 1), и 
тогда произведен!е будеть выражать искомое число ку- 
бическихь единицъ. 

Очевь удобнымъь нагляднымъ пософемъ для оцисанныхь 
выше упражненш является такъ называемый ‚„ариоме- 
тическЕй ящикъ“, часть котораго распилена на ква- 
дратныя доски, толщиною въ 1 линейную единицу; доски 
распилены на бруски, которые, въ свою очередь, распадаются 
уже на кубики, т.-е, на кубичесвя единицы. 

Что касается до составлешя и. изучешя таблицы ку- 
бическихь мЪръ, то по этому поводу можно только 
повторить то, что было уже сказано относительно таблицы 


1) Здвеь слЁдуеть поясвить, что выранене звынина" не всегда примфти- 
мо; напримрт, при изыфрени объема ямы 270 нона\4е выразжаотея словомъ 
„тлубана“, в пря ивыбрев1и объема нинец, ховки ит. д оковому „тозщЩино“, 
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квадратныхь м%ръ: насколько необязательно (и даже из- 
лишне) знане наизусть единичныхь отношенИ! между ку- 
бическпми м%рами, настолько обязательно яеное представле- 
ве объ этихь мЪьрахъь; а этого можно достигнуть только 
путемъ частыхь наглядныхь упражненн. 

Темой для этихъ упражнеш можеть служить многое, 
взятое изъ окружающей дътой классной обстановки: ком- 
ната, шкать, печка и т. д. 

$ 65. 0 вычисления времени. Для практическихь цълен 
умВнье точно и, по возможности, скоро вычиелять различ- 
ные промежутки времени весьма, необходимо. Не даромъ гд- 
ворятЪ: „время —деньги”, а потому, вели мы учимъ дётей 
считать деньги и достегаемъ въ этомъ требуемаго НАВЫКА, 
То то же самое мы должны сдфлать и по отношению къ вн. 
чиоленямъ времени, текъ какъ только при этомъ условши 
время будеть для человЪка такъ же дВнно, какъ и деньги. 

1. Для рЬшенйя наиболЪе простыхь вопросовъ на вычие- 
лоне времени (въ часахъ, минутахъь и секуидахъ) необхо- 
димо, чтобы дЪти были хорошо внакомы со стЬнными и 
карманаыми часами и умЪли бы по нимъ опредфлять пока. 
зываемое время, & также знали бы число дней для каждаго 
мвояца. Для опредфлешя того или другого промежутка вре- 
мени (напр. при ршенш вопроса: „околько временя пролыо 
съ 4 час. утра до’6 чае. вечера того же дня“) за начало 
счета удобифе принимать ве начало сутокъ (т.е. 12 ч. ночи), 
з время перваго, болЪе ранияго событ{ я, Такимъ 
образомъ, для рышешя приведеннаго выше вопроса разеу- 
ждаемъ тавъ: 1) съ 4 ч. утра до 4 час. пополудни прошло 
12 часовъ; 2) съ 4 час. пополудни до 6 час. вез. прошло 
еще 2 часа; 3) итого: 12--2==14. часовъ. 

Еще прим®ръ: „Сколько времени прошло съ 8 час. 50 мин. 
утра до 3 час, 30 мин. дия?“ 

Рышене: 1) съ 8 ч, 50 м, утра до 2 час. 50 м. дкя про- 
шло 6 чаосовъ; 2) съ 2 ч. 50 м, дня до 3 чае. 30 м. дня п ро- 
шло еще 40 мин.; 3) итого: 6 час, -{-40 мин. ==6 час, 40 мин. 
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2. Когда приходится очатать не только часы и минуты, 
пои дни, 10 лучше избъгать выражен/я: „сколько дней 
прошио...*, а употреблять болъе точное выражене: „сколько 
сутокъ прошло...“; равнымъ образомъ, при поотановкЪ во- 
проса необходимо указывать, съ какого времеии дня 
и по квкое время другого дня требуется вныочитать 
время; тогда при рФщени задачъ этого рода будеть мень- 
ше путаницы, которая неизбфжна при весоблюдейи этихь 
условии. 

Прим$ры: 1) Сейчасъ 3 декабря, 11 часовъ утра; какое 
число будеть черезъ 6 сутокъ?“—Рьшен!е: присчитывая по 
суткамъ, мы находимъ, что черезь 6 сутокъ будеть 11 час, 
‘утра, 9-го декабря (3-26 =9). 

2) „Сейчасъ утро 14-го января; какое число было 5 су. 
токъ тому пазадъ?“—Рьшене: оточитывая но суткамъ, най- 
демъ, что 5 сутокъ тому нозадь было утро, 9-го января 
(14—59. 

3) Сколько сутокъ прошло съ полудня 10-го ноября до по- 
лудия 28-го ноября?“ - Рене: 28 — 10 —18 сутокъ. 

4) „Сейчась полдень, 13-го сентября; какое число будеть 
черезъ 35 еутожъ?“- Рышен!е; 18-- 35 =48; но въ сентябрь 
только 30 дней; 43—-30 —18; поэтому остальныя 18 сутокъ 
принадлежать октябрю; слъдовательно, отвЪть: полдень 18-го 
октября. 

5) „Сейчась полдень 13-го сентября; какое число было 
35 сутокъ тому назадъ? *_Рьшене: такъ какъ изъ 13 нельзя 
вычесть 36, то къ 13 сут. сентября привоединяемь 3] сутки 
августа : 18-531 =44; 44 —35 =9; слвдов. отв®тъ: полдень, 
9 го августа. 

6) „Сколько сутокъ прошло съ утра 23-го марта до утра 
19 то апрзля?—Рьшен!в: въ мартЪ 31 сут.; присоединяемъ сюда 
19 сут. апрёля: 31-219 —50 сут; отв. 60—23 —27 сут. 

Ш. При рышени болЪе сложныхь задачь, когда прихо- 
дится вычислять не только дни, минуты и секунды, но и года 
я мъсяцы, обыкновенно употребляютъь способъ, благодаря 
которому вс событ|я относятся въ началу. христ{ан- 
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ской эрн, т.е. къ Рождеству Хрнотову. Пря этомъ необхо- 
димо различать два способа обозначен я времени; калев- 
дарный и арлеметическ!й. Календарное время отвЪ- 
чаеть на вопросъ „когда“, ариеметическов—на вопросъ 
„сколько?“ По календарю говорятъ, что время какого-ни- 
будь событ!я-— 1910 года 24-го мая, а съ ариеметической 
точки зрфн!я это значить, что оть Рождества Хри- 
стова до означеннаго событя прошло 1909 (полныхь) лЪть 
4 (полныхь) мъеяца и 23 (полныхъ) сутокъ. 

Чтобы произвести то или другое дъйетье съ календар- 
нымь временемъ, надо отыскать его ариеметическое зпачен!е 
и съ полученнымь зисломъ произвести требуемое дЪйств!е, 
Еакъ съ именовакнымъ чиеломъ, но, принявЪ во внима, 
что едивичныя отношешя между н®которыми единицами 
времепи не веегда постоянны: простой годъ иметь 
365 дией, а годъ високосный — 366 дней и кромЪ того ие 
всяй мФсяць въ году содержить одно я 10 же числе 
дней. 

При рёшеши задачь такого рода можеть представиться 


одинъ изъ трехъ случаевъ: 
1. Даны начало событ!я въ календарномъ 


изчислен{и и продолжительность этого бобы- 
т1я; требуется найти время (календарное) окон- 
чан!я событ1я, 

Примбръ: „И. А. Крыловъ родился то февраля 1Г768` года 
и прожияъ 76 лЬть 9 ме. 7 дн. когда онъ скончался?“ — 
Рьшен!е: съ Р.Х. до9 го февраля 1768 прошло 1767 (поли) 
ЛЪтЬ 1 мре. 1 сут; прибавляемъ къ этому. времени время, 
которое прожиль Крыловъ: 

1767 л. 1 м. 1 сут. 
+ 76 л. 3 7 сут. 

1883 г. Юм 8 сук (прощио съ Р.Х. ло смерти Крылова); 

Такимъ образомъ ясно, что И. А. Крыловъ скончался въ 
1844 г., ноября 9-го дня: 

2. Цакы время (календарное) ококчания со- 
быт1я и продолжительность этого события; тре- 
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буется пайти начало отого событ1я по кален- 
дарному ночислан!ю. 

Примвръ: „Императоръ Петръ Валик скопчалея 29-го ян 
заря 1725 года, имя отъ ролу 52 г. 7 ме. 29 ди когдь 
опЪ. радилея?“ - Ру шен!е:. съ Р. Х. до омарти Петра В. 
7.-8. ло 28-го янв. 1726 года проотла 4724 г, 37 дней; отвимаемь 
оть этого времени время, которое прожияъ Петрь №: 

13 м, 58 ди. 1, 


. 25 ди. Ицинияо съ Р.Х. дп раждешя П. В.) 

Такнуь образозеь, видиа, что Цетръ В. родился въ 1672 голу, 
мая 30-го дия. 

3. Даны начало и конец собыя въ кален- 
дарномъ нечислен{ и; требуется нойтн продой- 
жительность этого вобыт1я. 

Примръ: „Я родился 24-го оля 1879 года, а вегодия 30-06 
ноября 1914 года; опредлить мой возрасть въ годахь, мЪся- 
цахъ о и днях“, - Рьшене: съ Р.Х. до сегоднятияго дня 
проптде 1913 л®тъ. 10 ме. 29 дн., а съ Р. Х. да дая моего 
рожлешя прошло 1578 л. 6 мЪе. 23 дн.; очевилио, если изъ 
ббльшаго числа я отниму’ уеньшее, то получу свой воз- 


орать: 
1913 л. 10м. 29 дя. 


{878 6 д 
эл. Ам. б ди, 

Итакъ, сегодня мн№ исполнилоеь 35 лЪтъ 4 мЬе. 6 дней 
отъ раду, 

8 66. Происховденю мфръ. Раныие мы упоминая, что 
потребность въ счет» и вытлелеихь присузи воВуъ лю’ 
дямъ, и потому въ этий области миого общиго ц пеичм я 
паго у вовхъ народов квзависиме отр. того временя, вогда, 
они жили, Но этого совершенно нельзя сказать отновительно 
1) Валь приходилел „залить“ 1 тодь, раздробить ето въ ифенцы п пзт, 
Этрха, 12 м, „вацать" 1 яве, (декабрь), избющий. ЗЕ дешь, воторые и при- 
ЗКвличаютея въ 27 днях. 

Н. Н; Амениций; Аризметизд. 


ии 
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тьхь произвольно выбранныхь единицъ изм5решя, которыя 
принято называть „мёрами“ п которыя так же необходимы 
человЪку, какъ умфнье считать и вычислять. Даже при 
бЪгломь взглядЪ на исторю происхожденя и развимя мръ 
бросается въ глаза весьма хорактерная особенность: каждое 
государство, каждый болфе или менфе независимый народъ 
= даже отдфльные города и мФотечки при выбор или 
при измфнеши мфръ отремились проявлять свою с06- 
ственную ипиц!ативу, при чемь мотивы, которыми 
руководилиеь при этомъ, оказывались, по большей чаети, 
незначительными и мало основательными, а, главное, весьиа 
разнообразными. Общимь для вофхЪ этихъ начинан! явля- 
лось разв только то, что вов народы воъхъ временъ, уста- 
назливая тв или другая единицы измфревя, старались при- 
вести нхъ въ извфетный порядокъ, создаль систему. 

Мьры древнита пародовз. Творцами снетемы мфръ обык- 
повешно считають египтянъ: еще аадолго до Р, Х. они 
дЪлили годъ аа 12 мфояцевъ, содержавшихь 865 сутокъ, 
при чемъ 7 сутокъ составляли недфлю; въ И в, до Р. Х. 
через каждые три года на четвертый стали считать въ 
году 366 сутокь, Такой порядокь принять и у насъ и 
извЪетонъ подЪ названемь юл1анскаго лётосчислен/я, по 
имени Юля Цезаря, который заиметвоваль его у огиптянъ 
и ввелъ его въ своемъ государетв%. 

Система м5ръ, существовавшая у вавилонянь, инте. 
реона ТЬмЪ, что въ основу вя положена идея единства 
равличныхь мёръ, состоящая въ томъ, что вов оеновныя 
единицы мЪфръ длины, поверхности, объема, веса: и т. д, 
стоять въ непосредетвенной зависимости оть одной, строго 
опредьленной величаны. Эта идея въ совершенствЪ. прове- 
дена въ тизнь лишь недавно, при введевйи метряческой 
систвым м%ръ 1), ау завилонянъ она осуществлялась та: 
‚„ИМЪ образомъ: въ одномъ изъ храмовъ хранился ‘особый 
священный сосудъ опредфленныхь разывровъ, наполненяый 


1) Сы. од. 3. 
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водой; длина ребра этого сосуда принималась за единицу 
дливы, & вЪъеъ воды, вытекавией изъ сосуда въ опредЪлен- 
вый промежутокъ времени, считался за единицу всё и ка- 
зывалея талантомъ, который уже дълился на 60 минъ; 
лаъ мины золота выходило 60 шекелей, & 1 шекель=20 св- 
рейр. драхмъ. Таланть служиль ие только мврой в%са, но 
и денежной единицей; это объясняется тЬмЪ, что у древ- 
нихъ вародовъ (евреевъ, гроковтъ, къ которымъ талаять 
перешель оть вавилонянъ) стоимость вещи опредёлялась 
вЪеомъ золота, соребра или м®ди. Величина таланта у раз. 
лыхь народовъ и въ разное время была неодинаковая: 
`авренсвй таланть вфоиль около 1, пуда и при золотой 
залють на наши деньги стоилъ 195000 рублей, а при сере- 
брявой - 2400 руб. тогда какъ эттическ таланть серебра 
отонлъ всего 1290 руб; это объяснялось тЬмъ, что съ 16- 
ченемтъ времени за таланть стали принимать не опред$- 
ленный вЪ№еъ куска золота или серебра, а то, что у насъ, 
называется „монетой“, 1. кусокь металла съ клеймом 
эталанть“. 


При внборз мВръ длняин большинетво древнихь на- 
родовъ руководвлось самой природой, благодаря чему 
исключалась возможность произвола и неопредфлениости и 
устапавлидалась болфе или мене постоянная единица из- 
мЬрезмя. Тахъ, наиболве распространенной м8рой длины у 
древнихь народовь (въ томъ числ и евреевъ) служилъ 
локоть т.е. дпина локтевой кости взроелаго человЪка, 
равная на наши мъры 12. вершкамь иди 21 дюёму. Подоб- 
нымъ образомь, римляне для’ измврешя дляны упо- 
требяяли рез (ступня), равный нашеуу футу, или раззиз 
(шагъ), германцы — изв (вога), славяне — пядь, т.-е. 
разстоян!е между раздвинутыми большимъ пальцемь и ми- 
аннцемъ (около 4 вершковъ). 


1 
Римской единицей вВса служила унц{я или Ге 


фимскаго фунта (объ этомъ говорилось подробн%е при изло- 
жен дефнадцатарияной системы счисленя, см. стр. 22), 
1 
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который и послужить образцомь мЪры вЪев для фунта въ 
Россни Ангаш, Швец, Герман ит, д. 

Вычиелешюе площелен при помощи квадратвыхь мёръ 
въ древности н даже въ еред!е вЪка было доступно да. 
леко но всвыъ народамт. Такъ, папрям8ръ, одинъ изъ араб- 
скпхь авторовъ Х вЪкь вопросъ, раввовеликъ ли участокь 
земли въ 100Х 100 локтей двумъ участкамъ въ 50 Х 50 лок- 
тей каждый, — рЬшаеть въ положительномъ смыел®, тогда 
какъ ясво, что площадь въ 10000 кв. локтей въ 2 разь 
больне, чВмъ площадь въ 5000 кв. хоктей. 

Пронсхоюдеие руескнаь этьра. Старинная русекая м%ра 
длины—-аршинь—взаниствована, вфроятно, какъ и вврейснй 
„лакоть“, изъ природы: 1 аршинъ дзлится на 4 четверти; 
& четверть есть ризстояне между раздвипутыми большимъ 
и указательнимт, палецами руки взрослаго челов ка. Поздие 
(ири Петрв Великомтъ) въ Роефи появился англ Иски 
футъ, содержещ 13 ангдскихь дюймовт, 

Въ литеритурныхъ пзмятникахъ ХУЙ в, ихфются указа: 
ия ие только на сажени, аршилы и вершки, во и на чуждую 
влавянамъ ибру— локоть, длина которего опредъляетоя 


3 
въ у аршила. 


Для измбрешя площадей въ древней (Московской) Руси 
употреблялись три едипицы: №) еоха, равнявшоаяся пап 
800, или 1000, или 1200 четвертямъ (вЪ зависимости 
оть качества землл); существовали и доли „еохи“, которыя 


1 
выражались такъ: пол-сохи, нпод-нол-вохи (т.е. я 6051), 


1 
пол-пол Пол-треть сохи (1.-в. р вохи) ит. д, 2) Четверть 
зеличипа, которой опредфлялаеь, вЪроятно, тей площедью 
земли, на которой засвивалась четверть зерна; размзры 


1 
этой площади колебалиов въ предвлахъ отъ -5- десятины до 


1 
1 3; десят. 3} Десятина, употребляющаяся и въ изетоя- 
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щее время для изиъретя участковъ земли; казенная де- 
сятина предетазляеть собою прямоугольникъ, разы6ры кото. 
раго (въ саженяхъ) 6040 или 80 Х 30 (что составляеть 
2100 кв. саж), ховяйотвеняая же десятина содержить 
3200 кв. салн. Относительно происхождев{я слова „десятина“ 
историки диють различныя толкованя, Одни (на основан 
эписцовыхь“ книгъ) объясняють это назваще тВмъ, что въ 
стариву существоваль обичай, по которому крестьяне 
высто платы за аревлуемый участокъ земли, обрабатывали 
дия помзщика десятую часть этого участка; а такъ какъ 
узаетокъ, необходимый для продовольетвя одной семьи, 
являлся бол%е или менфе величиной постоянной, то п де. 
сятннаб. могла очиталься боле или мензе опредЪленной 
величиной и служить въ качествЪ ‘земельной мёры. Дру- 
11 же (въ томъ чиоль и проф. В. В. Бобынинъ) нрурочн. 
ваютъ площадь десятины къ площади такого квадрата, сто- 
рона котораго равиа десятой части версты, т.-е. 60 важ. 
правда, площадь этого квадрата содержить не 2400, а 2500 
кв. саж, 50 таков ‘измвнене ‘допустимо, такъ кокъ за 
большой промежутокь: времени оно вполнё могло имфть 
место, 

Кром упомянутыхь земельныхь ибръ проф. Бобыннаъ 
укавываеть на существовате въ различныхь княжествахь 
древней Руси и н®которыхь другихь единиць пзмвреня 


эвыть“ (1—10 деслт,), „обжа“ (равная ы повгородекой 


„вохи“, или 5 экоробьямъ"), „уволока“, равная 30 „моргамъ“ 
или 9007 „прутамъ“, при чемъ „морг“ приблизительно ра- 
зенъ 1/, десятнны. 

Существующя у нась и въ настоящее время тая 
мбры ввса какъ берковеиь, пудъ и фунть, ведуть ©506 
начало съ ХУЦП (а, можеть быть, и въ ХУ) вЪка. Но на 
ряду съ ними, благодаря иностранной торговлЪ и завадамь 
этостен“, употреблялиев п веввозможныя старлиныя и ео- 
временныя чужеземныя м®ры (асоъ, унщя, талантъ, мида, 
дДрахма и. т. д.). 
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Руссые депежные знаки, имфющеся въ обращен 
п теперь, по большей части, очень древняго пронсхожденя. 
Нащь „гривенникъ“, вервые появивиНйся подъ такимъ на- 
званемъ при Петрё Великом, ведеть свое начало со вре- 
менъ Ярослава Мудраго, когда ходила, монета „гризна“, 
вифвщая 50 „р®занъ“ (отъ сл. „рёзать“}; „гривны“ были 
золотыя, серебряный и „вунныя“ (изъ пизкопробнато се“ 
ребра). Возможно, что изъ серебряной „гривны“ со време- 
чемъ (около ХУ в.) образовалея и рубль, назваяме котораго 
происходить, коиечно, отъ слова „рубить“, такъ какЪ. тогда 
рубль предоставлять собою кусокъ серебра, около 1], фунта 
вЪеомъ. Рубль равнялся 10 гривенникамъ, или 100 копей- 
камъ. Копейка была небольшая серебряная мояета, съ изобра- 
мещемъ великаго князя на конЪ, съ небольщимъ копьемь 
(окопебкомъ“) въ руЕЬ; отеюда и назване монеты — „ко- 
пейка“. Мадныя копейки появилиеь при цар® АлексЪ.Ми- 
хайловичЪ. КромЪ того, существовали еще слфдуюцИя мо- 
кеты; алтынъ (алты — по-татарски значить „тесть“, 


2 
равный 3 конейкамъ, деньга вин копейки (поздние она 


1 


стала. называться денежной) и подушка или -д но 


пейки. Вотр®чалясь (какъ указываеть Карамзинъ) и ‘бол%е 
меля ‘монеты: полуполушка==2 пирогамъ==4 подупиро- 
там =8 четвертямъ пирога, 

Что же касается мфръ времени, то он% у насъ и въ 
старину были тая же, какъ и теперь у бользшинетва, на. 
родовъ. Годъь (золночный) содвржаль 12 иЪояцевь, или 
360 вут, 6 час.1); мвеяць имЪфль (по Магницкому) 4 седь 
мицы, седьмица-—-7 дпен, день —24 часа; на о минутахь, 
пи о секундахь МагницеШ не упомииветь, равно какъ и 
набъгаеть слова „вЫкъ*, хотя гораздо ранфе эго, у иовго- 
родекаго дакона Крика (ХИ в.) это. слово. вотрЪчается, 
© для обовначеня не 100, а 1000: лётъ. 


1) Въ отлице оть хуннато года (въ Турщён), содержащехо 364 дн. 
8 чае. 45 мин, 5 сев, 


ОТЛЬЛЪ ИП. 
Основныя свойства цёлыхъ чиселъ, 


|. Двлимость чиселъ. 


$ 67. Опредёненя. Если одно число длится на другое 
безъ остатка, то первое изъ инхь принято называть крат- 
ныыЪ второго, а второе точнымъ дЪлителемь перваго. Въ 
дальн ипемъ изложени слово „дФлится“ мы будемъ попи- 
мать въ омысль „длится безъ остатка“. Такимъ образомъ, 
если 12 дълится на 2, па 3, на 4 и на 6, то говорять, что 
чиело 19 кратно двумъ, тремъ, четыремъ и шести, при 
чемъ 2, 3,4 и 6 являются точными дв лителями чиела 
18. Вов числа, критныя 2, причято выдфиять и называть 
четными, а числа, не дЪляцияся на 9, — нечетными. ЗдВсь 
необходныое напомнить дётямъ, что, такъ какъ 0 дълится 
на воякое число, & зчачить и на 2, то 0 можно называть 
четнымь числомъ. 

$ 68. Феоремы, относятияея къ дфлямости чисель. Изъ 
опредълев!я кратнаго ‘числа вытекаеть: слвдующее .соотно- 
шен!е между числами: вели 36 кратно 9-ти, и частное оть 
дъленя 36 на 9 воть 4, то, въ силу основного свойства дЪ- 
леня: 36 —9Ж% при чемъ часло 4 въ такомъ случа можно 
называть дополнительнымъ множителём». 

Докажемъ топерь истяну, которая. положена въ основу 
всей твори делимости Чиселъ 1). 


1) Имфя вь вилуотвлочелный харавтерь воплосовь, травтуемыхь 
въ этомъ „отдЪлй“, мы нашли боа\е пфаесообразиымъ давать п доказа- 
тельства теоремъ въ общемъ вид, иногда цоясния. его конврегыии 
примрами, 
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Теораза 1. Вели каждое изъ нфоколькихь 
чисель длитея на нлкое-либо чпело, то м сум. 
ма вовхь этихъ чноель дДфаитоя на то же 
чИсли, 

уеть вамъ даны члелы: а, Бои в изъ которыхь каждое 
пратио числу #5; это можио записать такъ: тр; Оу т-=р: 
вт= р» ТАБ р р, и р, суть цалыя чиела, авляющыся 
донилнительныхй мпожотелями. 

Требуется докавать, что сумма этихь чнеель (@-|- 8-6) 


также кратпа числу 2. 
ть данраго стодуеть, что: 

а=р.тв 

фр. т 

в. т: 


Склалывая почленио эти рваепетва в выпося общ мно- 
житель м за скобку*), получиыь 


а онфф т 

Отеюла, лАля 06% части равенства на я, будемъ пыВты 
ао т=ь-а -Рр, или (@--5- 9: ®=Р, гдъ Р, 
дакъ сумма цфлыхь чисель р, д и р» есть цфлое число. 
Итакъ, сумма (#-- 5-2) кратва числу т, что и требовалось 
доказать. 

Съ этой истиной дфтей можно познакемить на такомъ 
хониретвемь примфрЪ: Нетрь пыфеть 6 питирублевок» (или 
80 руб), Павель —4 пятир» блевки (или 90 руб.) н Яховь -= 
7 пятирублевокь (или 38 руб.}; очзвидия, сумма денегь, нм 
зэщаяся у каждого пзъ нихь, кратзаБ,такъ какъ каждая изъ 
этихъ трехь суммь составлена изъ 5 рубленыхь кредитных 
билетовъ. Еолн же тенерь Петру, Павьль и Яковъ еножаль, 
воЪ свон деньги выЪстЬ, то обравуется сумма 85 рублей; 
воторая также кратна 6, тень какь и она составлена, изъ 
пятпрублевыхь гредивыхь билезовъ. 

Отеюда. олфдуеть, ‘что дня того, чтобы равдфлять 
сумму но какое-нибудь число, можно нь то же чиело 


3) Въ оелону этого преобразовал положена тот. 6 (8 40), 
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раздёлить атдФльныя части этой суммы (предполагаетея, 

что эти дёлевя возможны) и сложить полученяые 

результаты. 

Что это дЪйствительно такь, можно показать на олВ- 
дующемъ промВьВ. „У Пьтра лыфется 12 коп., а у Павла — 
15 коп. спраипивается, сколько яблокъ опи могуть купить 
въ скледчину па эти дельги, если каждое яблоко стоять 
3 копейки“ 

Эту задачу можло рушить двояко; 

1 способъ. 1) Узнаемъ, сколько яблокъ можеть купить 
Петръ? — 12 к.:3 в. ==4 (ябл.. 2) Узнаемт, сколько яблокъ 
можеть купить Павель4 —16 к.:3 к==5 (нбл.). 3) Узнаемъ, 
наконець, сколько яблокъ моруть купить Петръ в Павваъ 
315187 —4 ябл.-- 5 ябл.-9 ябл. 

2 способъ. 1) Узпаемъ, сколько денегь у Петра ну 
Павла вывотЬ? — 12 к,-- 16 к. =27 коп. 2) Узивемъ, сколько 
яблокъ они могутъ купить? --27 в.:8 в.=9 (ябл.), 

Таков двукратите р} отан!е одпой и той же задачи волна 
подтверждаеть справедливость заявленнаго вып правила, 

Но, повнакомнвъ съ такнмъ правиломъ дфтей, нвобходимо 
отыфтить одно очень важное обстоятельство: теорема. о б- 
ратнйя теорвы® 1, далеко. не воегда справедлива, т.-6,, 
авли сумма кратна какому-пибудь числу, то 
Это вовсе не вначить, что каждое изь сла- 
таемыхь лаяжно быть кратно этому чпелу. 

Въ этомь легко убьзить лфлей, сели видоузувнить раз- 
смотрфииую задичу тькь. „У Петрь имЪфетея 10 коп., а у 
Паваа —17 коп. ьий абаекъ ини моруть куНить На эти 
деньги, воли казздое яблоко сторть 3 вон.“ 

Рьшая эту зачачу по первому плану, мы увидимъ, 
что Петръ можеть купить на свои деньги 3 яблока, посл 
чего у ного останетоя 1 хоп.а Павелъ можеть купить 5 яблокт, 
посл чего у вего останетсл-? копейни. Таким образомъ, 
если оБи будуть покупать яблоки врозь, то, неемотря на то, 
чю у нихь по-прежнему выфетВ 27 коп., они смогут купить 
везго 3-|--5 —=8 аблокъ. Правда, если-они устроять посл 


с: 
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этого складчиву, 16 на оставцИяся у НихЬ деньги, т.-е. ва 
1--2=3 коп., они получать возможность купать еще одно 
яблоко, но т8мъ не мене ясно, что первый епособъ ршеня 
задачи не приводить къ вфрному результату, такъ какъ, 
если Петръ и Павель съ самаго начала сложать свои день- 
ти (согласно второму плану ръшеня), то на образовавиияся 
у нихь 27 коп. они омогуть купить не 8, & 9 яблокъ. 

Такныь образом, лопо, что, примфинвъ даннов выше 
правичо (для дълевя суммы) къ данному случаю, иы 
сджлаемъ грубую ошябку и невфрно отвфтимъ на вопросъ, 
предложенный зъ задачЪ. 

Теорема 2. Воли два числа дЪлятся па одно и 
то же чнело, то на то же число дзлится и их 
разность. . 

Пусть даны два чиела а и Ё, изъ которыхъ каждое 
кратно числу т, т.-6/ а1ш==р ириа==ра, гдз р и ра, буть 
ц%лыя чнола, 

Требуется доказать, что разность этахь чисель (а—5) 
хратяа чиелу м. 

Изъ даннато олздуеть, что: а=р. Ш 

= р... 

Вычитая изъ перваго равенства второе и вынося общаго 
множителя т 38 окобку, получимъ: а — В == (р — р). т, 

Отеюда, дЪля 068 части равенства на ш, будемъ имфть; 
{а—5):в= р-фа, или {а—6):т-=Р, гдЪ Р, какъ равноеть 
двухъ цфлыхь чисель ри р, воть число цлое. Итадь, 
разность (а—5} кратно чиелу т, ит. д. 

Слъдетв1е. Такъ какъ уменьшаемое можеть быть рав- 
сматрнваемо, какъ сумма, & вычитаемов и разность какъ 
слатавиня, то теорем 2 можно продать другую форму, нё- 
сколько болфе удобную для практическаго примнены: 
золы сумма двухъ слагавмыхт и одно изъ иихъ 
дфлятся из какое-нибудь число, то на то же 
число длится и второе слагаемое. 

Изъ теор. 2 вытекаеть Твое правило: чтобы 
раздфлить разность двухъ чиселъ на какое-нибудь чис-. 
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ло, можно ‘раздфлить на то же чисно кзвдов изъ 

данныхь чиселъ (предполагая, что эти дЪлев!я возыож- 

ны) и изъ перваго частнаго вычесть второв. 

Относительно этого правила слдуеть имЪть въ виду 
ТЪ соображевя, которыя приведены выше по поводу сяЪд- 
стыя изъ теоремы 1. ДЪйетвительно, для того; ятобы раз- 
дёлить ма 6 число 12, предотаваяющее собою разность 
двухь чисель 42 и 30, можно, конечно, раздфлить на 6 
сначала 42, а потомъ 30 н изъ перваго частнахго 7 вычесть 
второе 5. Но, если число 12 предотавляеть собою разность 
такихь чиселъ, какъ 40 и 28, то такой пыемъ оказывается 
нопримВпимъ. 

Тоорвима 3. Если одинъ изъ двухъ вомножи: 
телей дЪлитол на какое-нибудь чиело, то на то 
{в число дълится и ихь произведен! е. 

Даны два чнела ви |, изъ которыть в кратно ш. Тре- 
буется доказать, что произведен а. Ь также кратно п 

На основании опродфлевя дфиствя умноженя (8 38), 


нивемь: 
Ь разъ 


ааа... ца 


Отсюда, на основан теор. 1, ясно, что эта сумма долж- 
на длиться нат, ‘тажь какъ, по-данному, каждое слатае- 
мое льлится наш, ит. д. *). 

Для дътей эта истина можеть быть предложена, папри- 
мвръ, въ видф такого прим8ра: У меня 6 золотыхъ десяти- 
рублеваго достоипетва; можно ли раздфлить беаъ остатка 
пызющуюся у меня сумму на б равныхь частей (дЪлене 
на части), или можно ли раздёлить эту сумму #& 5ру- 
блевые кредитные билеты (лёлене по содержен1 ю)? 
Какъ ка первый, такъ и на второй вопроеъ приходится от- 
вётить утвердительно, такъ какъ : 1) вели каждый десяти“ 
рублёвикъ можеть быть раздзленъ на 5 равныхь частей, 


1) Предлагается доказать ту же теорему для н Жскольвих ъ сомно- 
кашелей, 
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то можно послфдовательно раздфжить и во 6 десятирубле- 
зиковъ, и 2) есин каждый золотой можно разуЪнять на 8 
пятирублевыхь кредитныхь бидета, то тоже мото едфлать 
и съ бъю золотыми. 

Изъ творемы 3 вытекаеть правило! чтобы раздф- 
лить на какое-нибудь число произведее двухъ (или 
пфеколькихь) сомножителей, одинъ изъ которнхь дъ. 
дитоя на это число, достаточно его (и только’его!} раз- 
делить па это чиело. 

Важно, чтобы дЪти поняли, что въ влучаф, если нз 
одинъ, а нъоколько сомпожителей дЪаятся па катое-ни- 
будь число, то для того, чтобы раздфлить на это чиело лее 
произведене, ‘можно дфлить любого изъ множителей, но 
только Одного, а ннкаку не каждаго изъ вихъ, 

Такь, частное оть дЪленя произведешя 12Ж16 на 3 
равна 4 Х 16, или 12 Ж5, а пи въ ковмъь случаЪ не 4Х5, 
Дьиотвитольно, если у меня ны%ется 6 монеть по 10 рублей 
каждая (т.е. 10.6}, и мн необходимо раздфлить вею 
сумму па 2 равныя части, то я могу или взять для каждой 
части по 8 монеты (т.е, 10% 3), или же разм®нять каждую 
моноту на два пятирублевнка и взять дия каждой части по 
6, моветь 5 - рублеваго достоинства (те. 5 Ж 6). 

ЗаыЪ чан|е. Слвдуеть обратить внимазе дфтей на то, 
что произведене изенолькияь вомножителей можеть нпогда 
дДВаитьея на даиное число, хотя пи одинъ изъ сомио: 
фитолой на это чиело ис дъяится. Тавъ, преизвее 
дене 8.9, равное 72, длятся на 6, хотя ни 8, на 9 ив. это. 
чиоло не длятся, Такимъ образомь, услове далимости 
хроваведемя, выраженное въ теор. 8, достаточно, но 
не необходимо. 

Теорема 4. Чтобы раздЪванть данное чиело 
ха произведен! е. ифсколькихъь. сомножителей, 
достаточно раздёлить эти чисто на перв вто 00: 
множитеня, полученное чдотное—на второго 
сомножнтеля, второе частное —на третьяго р0: 
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множитвля и т.д; послфдиее частное п будеть 
ЯСКОМЫХЪ. 

Вльеь мы разематримъ такой частпый случай, когда веВ 
указанных послёловательтыя дбленя вынодннтся точно, 
безъ` остатка (хотя теорема остается спрапедливьй и дая 
воъхъ случаевь лълои). 

Пусть требуатея раздфличь число М на произведена 
{а. Ъ. 6). п пусть частныя, получаемня отъ иссдфдователь- 
ныхь дьлевшй суть: 

- Угар 
РЕ 
ра :е =. 

Требуетея доказать, что р,-пекомое частное. 

Изъ даннаго, на осяовашш опредфленя дъйств я двле мя 
олвдуеть: 


р 
р==Ьр =ЕВЬбь 
М==а.р-=а.0.04,, нди М№== 


4.1.6) р, 
д 910 и значить, что М : (#№5) ==р», Что и требовалось 
доказать. 

Изъ доказанеой теоремы вытеваеть правило. 
чтобы фаздфлить на данное произведеве лЪката}ое 
число, которое само является произвель- 
в1емъ нфоколькихь вомножителен, можно ордЪльныхь 
сомножителей двлнмаго раздваить на вовхь сомпонси- 
телей дЪлителя, соблюдая только условмя, чтобы от- 
дфльныя двленл были возможны. 

Наиримвръ, пусть надо (ВЕ Х 16 Х 7) раздёлить на (35). 
Ходь вычислен! можеть быть таковь: 
21:8 =7 
15:6—3; исх частное =7 ХЗ ХТ. 
При этомь необходимо, чтобы дёти помнили (и поди- 
мали), что на каждаго изъ бомножителей вадо дълить 
только одинъ разт (конечно, если одинз и тогь же 
мпожитель не повторяется въ дФлителз кфеколько разъ), 
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Рышпииъ еще два прим®ра: 1) Раздфаить (96% 40 3) 
на (6 ЖБХ4). 
36:6—6 
40:5=8 
8:4=2; иск, частное = 6 Ж2 ЖЗ, 
2) Раздьлить (21% 30 Х 40) на (5 ЖБХ 7). 
21:1=3 
30:5=6 
40: 5=8; иск. частное =3 ж 6х 8. 


Такой премъ, конечно, примфвимь не всегда. Такъ; про- 
изведеще 12 % 35 ==420 дЪлитея на произведен!е 14 10= 
=—140, несмотря на то, что ни 12, ни 35 не дълитея ни на 
14, ни иа 10. 


|. Признаки дБлимости. 


$ 680. Условя необходимыя и достаточныя для того, что- 
бы данное число дфлнлось на другое, называютея призпа- 
ками дЪлимости. Такимъ образомъ, признаки дЪлимо- 
сти предотавляють собою таыя свойства чиселъ, зная кото- 
рыя можио опредфлить, разльлится ли даниое число на дан- 
наго дЪлителя, не выполняя самого дзлешя. 

Признакъ дЪлимости можно найти для любого дЪли- 
теля; однако, ясно, что знан!е этих признаковъ не прине- 
сеть намъ пользы, если обнаруживан!е ихъ у данпаго числа 
будеть занимать не меньшие времени, чЪмъ самое дЪлен!е, 
Поэтому мы рекоменлуемь обязательное. изуче1е при- 
знаковъ дфлимости на 2, на 5, на 9 и на 3, и только вкратцв 
скажемъ о иъкоторыхъ другихъ признакахь дфлимости. 

5 70. Двлимость на 2 и на 5. Чтобы найти признаки д%- 
лимости на 2 п ва 5, достазочяо замЪтить, что 10 длится, 
на 8 п па.5. Поэтому чело, кратное 10; другими ело- 
зами, состоящее изъ десятковъ, сотенъ, тысячъ ит д., без. 
условно длится на 2 и на 5. 

еди же намъ дано какое-нибудь другое чиело, наприз 
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мёръ 3248, то, предотавивъ его въ вид; 3248==9940-|-8, мы 

заключаемъ (на осн. теор.1), что, такъ какъ первое слагаемое 

3340 кратно 10, или (что то же) кратно 2 и 5, 70 дъяимость 

числа 3248 на 2 или на 5 зависить веецфло оть того, д- 

лится ли на2 или наб второв слагаемое 81). Чиело 8 д%- 

лится на 2, поэтому и все число 3248 дЪлится на 2; съ дру- 

той стороны, 8 пе д®лится ва 5, слВдовательно и 3248 не ° 
двлитоя на 5. 

Подобнымъ образомъ, если бы было дано чиело 6985, то, 
предетавивъ его въ вид% суммы: 6980-|-5, легко можно за- 
хлючить, что оно дЪлитея на 5 и не дЪлится на 2. 

Такимъ образомъ, число длится на 2, если оно 
оканчивается четною цифрой (т.е. 0, 2, 4, 6, 8), 
и число дёлится наб, если оно оканчивается 
били 5. 

$ 1. Делимость на 4, ца 8, на.25, на 100 и на 125. Легко 
видЪфть, что примфненный выше способъ приведь насъ къ 
обнаружен требуемыхь признаковь длимости потому, что 
2 и 5 суть дълители 10-ти, Если тоть же премъ мы прим%- 
иимъ и для отысканя призиаковъ дфлимости нв 4, и. на 25 
и на 100, (замВтьте, что 4, 95 н 100 являются дфлителями 
числа 100} или прианаковь дзлимости на 8 и ка 1% {8 и 
125 суть дфлители числа 1000),—т0 обваружится, -что: 1) ка 
4, или па 25, или па 100 дЪлятся 1% числа, кото- 
рыя или оканчиваются двумя нулями или. де- 
сятки съ единицаии которыхъ длятся на 
этихъ дЪпителей, и 9) на 8 или но 125 дфиятся 
+Ъ числа, которыя или окаичиваются тремя ну- 
хями, иди у которыхъ число, изображаемое 
тремя послдними цифрами, длится на этихъ 
дълителей, 

Зам чан1 6. Полезно указать дФтямъ, что остатокъ 
оть дьлемя веякаго чиела на 8 или на’5 равенъ остатку 
оть даленя на 2 или наб посл дней цифры этого чнела. 
Можно также вывести и аналогичные законы для остатковъ 


1) На сен, озфдотыя изъ. теор. 3. 
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оть дълешя числа на другихъ дЬлителей, упомявутыхь въ 
этомъ 8-8. 

8 72. Двлимость на 9 я на 3. Вызодъ призпаковь д®ли- 
мости на 9 и на 3 осцовань па одномЪ и ломъ же прем%, 
съ которымъ мы познакомимся сначала въ общемъ 
вид. 

Пусть дано четырехзначное чиело М, содержашее а ты. 
сячь, Ь сотенъ, в десятковъ и @еднянць; тогда М == 10004-1- 
+ 1006 -- 106 4. 

Предварительно замтимъ, что путемъ пепосредетвеннаго 
дЪлешя нетрудно убфдиться въ томъ, что чиело, изобра. 
знаемое единицей въ сопровождении одини’о пли явеколькихь 
нулей, пе двлится на 9, но такое чнело равно чисйу, 
кратному 9, плюсъ единица. Дъйотвательно: 


10=94--1 
100=9л1--1 
1000 ==9 11-1 


10000 = ми --1 


Поэтому: М==(9 и -- 1).а- (9АЕ-- БЪ-9.1+ 08-46 
раскрывъ скобки (ча ост, теор, 6, умно.), плучимъ: 
М9 11а ра 9 -НЬ 9.1, 6--0-- 
д на основа закоковъ перемротительноетн и сочетатель- 
ности, будемъ нуьть: 
=. 1149-91 9ле)- в--ь--8-- 9). 

ТакимЪ образомь, число М мы разлажили ча два слагае- 
мыя, изъ которыхь первое, т.-0, (9.11.4941 --- 3.1.6); ла 
осн, твар. Ти3, дъличея какъ на 9, такъ ина, в потому (см. 
теор, 2, вибдотв.} дълнмость чнола М на 9 пли ни’3 вавиентЪ отъ 
дЬлимостя наэти числа второго олагаемгаго, т.е. (а--5--8--@. 

Но второе слагдемое предетавляеть собою сумму цифрь ) 
даннаго чиола. Поэтомуна 3 и на 9 двлятся тЪ числа, 
сумна цифръ которыхъ дВлится на 3 н-на 9. ^ 


1) Точифе „ерыыу чноель, нзображаехыхь цифрами данпато чиола“, 
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Дия ознакомлещя дфтен съ этими признаками дёлимости 
можно рышить съ ними, нзпримЗръ, такую задачу: „У вни- 
тоторговца имфется 3251 рубль; сколько денегъ у него оста- 
хдется послъ покупки на эту сумму книгъ, цфно по 9 руб. 
хаждая?“ Очевидно, что такой вопросъ рышается непосред- 
ственнымъ дзлещемъ 8251 на 9, ио можно поставить себъ 
задачей вайти остатокъ оть этого дВлевя, не выполняя са- 
маго дъиеня, 

Для простоты развужденя предположимъ, что сумма 
3251 руб. состоить изъ 3 тысячерублевыхъ билетовъ, 2 сто- 
рублевыхь, 5 десятирублевыхь билетовъ и 1 рублевой монеты, 
Нетрудао понять, что, заплативъ 1 тысячеруяввый билетъ, 
книготорговець получить 111 книг (стоящихъ 9`руб. каждая, 
& воего—999 руб.) и1 рубль едачи; точио такъ же за 1 сто- 
рублевый билеть онъ получить 11 книгЪ (стоящихъ 99 руб.) 
и Г рубль сдачи, а за { десятирублевый билеть — 1 книгу 
(стоящую 9 руб.) и 1 рубль ‘едачи. Такимъ образомъ, опъ 
получить вЪ%которое число книгь и по 1 рублю сдачи. съ 
хаждаго билета (любого достоинства); а такъ какъ об- 
щее число билетовъ, имфющихся у ккиготорговца, состав- 
ляеть 3--2--5, т.е. 10, то ясно, что, послф покупки книгъ, 
У него окажется (3--2-|-5) руб. сдачи н еще 1 рубль, т.е. 
всего (8--2--5-|-1), или 11 рублей, на которые онъ мо- 
жеть купить еще одну кпигу, стоящую 9 руб. поел чего 
у него оетанется 2 рубля, 

Изъ всего сказаннаго видно, что: 1) число 3251 ва 9 
не дзлится, такъ какъ сумма цифръ этого чисав ве дв- 
лится из 9, 2). остатокъ отъ дфленя 3251 на 9 равенъ 2 и 
З)этотъь остатокъ равенъ остатву отъ дълен1я 
суммы цифръ, т-е, 1-ти, даннаго числа на 9. 

Что же каваётся двлимости чисель на 3, то все, ЧТо ска- 
зано по поводу дЪлимости чисель ва 9, относится и къ 
дёлимости на 3, такъ вакъ всякое число, дЗлящееся на 9, 
длится и на 3. (но не наоборотъ]). 

$73. 0 повбрив дёйстый посредствомь числа 3. Съ 
этимъ епособомъ повфрки мы уже не разъ вотрёчалиеь 


Н. Н. Аменици!й.—_Арномотака. и 
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(см. 88 36 и 58), н теперь приходится только указать насвязь 
этого способа съ дёлимостью чисель па 9. 

Ловёрка аризметическихь д®йстьЙ посредетвомь числа, 
производилась въ срецы!е вЪка. Такой ухищренинй, схола- 
стичесый премть сохранился еще и до сихь порь въ нёко- 
торыхъ „руководствахь“. Повёркой посредствомъ $ 
называется особый епособъ, при помощи котораго можно 
иногда обнаружить ошибку въ вычислени. Въ томъ случаф, 
когда повьрка поесредетвомъ 9 не можеть быть выполнена 
точво, въ зычислени непренфнно сдё дана ошибка 
(если, конечно, ошибка не сдфлана ‘при самой повфриЪ); 
ко если повЪрка выполняется точно, то изъ этого отнюдь 
еще ие слфлуеть, что и вычнелене одфлано точно. Такимь 
образомъ, повфрка эта ничего не дохазываеть какъ разъ въ 
томъ случаф, когда доказательство иамъ наиболье нужно, 

Мы раземотримъ только одинъ случай примфневя но- 
зв рки поередетвомъ 9, именно, примфнетя ея къ умкоже- 
ню: въ этомъ случав она пройзводится чаше, чЪмъ въ дру- 
гихь, если она вообще когда-либо производитеч. Вели этоть 
еповобъ и ие приносить обобой пользы при повфркЪ 
вычиелениИ, то все же онъ является довольно интереенымь 
приложещемь теори дфлимоети, 

Разсмотримъ такой примфръ: Иванъ, Петр и Яковъ 
умножали, каждый въ отдфльности, 3917 на 649: 
Изанъ получиль — 2514724, Петръ- 2514714 х 
Яковъ-—399 534. Что можно сказать отиоситель- 
но пайдеиныхь ими результатовь? 

Замвтимь прежде всего, что на основавши предыдущаго, 
мы ножемъ написать: 


З917==( врали, 9) в 9-1 акралк, 9-52 
642 — (крали, 9) (6--4-+ 2) == крат, 9-- 8, 
откуда 
3917 Ж 642 = (кратн. 9-2) Ж (вразтн. 8-- 3)==(прати, 9)--6. 
Въ саномъ дъдЪ, чтобы умножить сумиу (крати. 94-2) 
на сумму (крали. 9 -- 3), можно умножать ве сперва на крат. 
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9, & затЪмь на 3, и сложить. полученные результаты; первое 
умножеше дасть намъ результать, кратный 9; что же ка- 
сватся произведевля (крале. 9 -|-2) на 3, то оно разно произ- 
веден\ю крати. 9 на 3, т.-е. кратн. 9, одожевному съ произ- 
ведемемъ 2 на 3, т.-6. 6, или, короче, кратн. 9--6. Такимъ 
образомъ, найденное произведене, дЪИствительно, имзеть 
вндъ (кратн. 9 -|- 6). Поэтому остатокъ отъь дзленя 
из 9 произведен! я данныхъ числъ равейъ 6. 

Посмотримъ теперь, каке остатки получается у насъ при 
двлени данныхь трахь чиселз на 9, Иванъ получиль 2614724. 
для этого числа ихЗемъ: 

2-51-44 7--244=26—2х 947. 

На основа предыдущего можно утверждать, что 
этоть результатъь умножен{я невзренъ. Далже, 
Павель получиль число 2 514 7М, лля котораго находим: 

3-55-14 7-14 4=24=2х 946. 

Для числа, полученнато Яковомъ, имфемъ: 

9-5 3--4==8Х9- 8, 

Сравнивая два послфдае результата, мы видимъ, что 
повзрка посредством ‘числа 9. не выясняеть вопрова, а 
только обнаруживаетъ. неправильности вычислен!И и указы- 
заеть на ошибку въ произведешяхь, найденныхь Петромъ 
или Яковомъ. Однако, если вглядфться внимательнфе въ 
результат», найденный Яковомъ, то легко замфтить, что 
Яковъ располагалъ свое умножее такъ: 

х ‘в 
7854 


15668 
23502 


399532 


т.е. неправильно помфетиль третье’ произведене, благодаря 
чему вывело произведев!я 23502 Х 100.онъ взялъ 23502 Х 10; 
другами слонами уменыцилъ  конёчный результать на 


23602 Х 30. Но это послднее произведен! кратно 9, поэтому, 
11* 
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повфрка посредетвомъ 9 и не могла обнаружить допущен- 
ной ошибки. 

$ 14. Двлнмость ва И. Положимъ, дано шестизкачнов 
число №, цифры котораго суть а, №, ©, 4, е, Ё, т.е. 

№=10*.в--10*.6- 10°, 0-|- 10*.а--10.в--Е 

Число, составленное изъ единицы съ однимъ или нё- 
сколькими нулями, нв дёлится на 11, ко легко доказать не. 
посредотвеннымь дЪленвыь, что такое число равно числу, 
кратному 1, плюсь или минусъ единица; при чемъ илюсь 
единица берется въ томъ случа, если данное число имно 
четнов число нулей, а при нечетномъ числ нулей берется 
минусъ едикица, т.е. 


0=Ц.1—1 
100 = 1,9 +1 
1000 = 11.91 —1 
10000 == 11.909 4-1 
100000 == 11.9091 — 1, тогда 
Х = 1.9091. — а 
4+ 11.909. + Ь + 
+ 1.91.6 в 
11.9. а фа 
11.1. — в + 
+ Е или 
У = (11.9091. &-|- 11.909.6-- 11.91.0-- 11.9.4--11.1.6)-- 
Са @—е +2. 

Такимъ образомь, число М мы разложили на два сла- 
таемыхь, изъ которыхъ первое, заключенное въ скобки, д*- 
питея ва 11, а потому дфаимость суммы М зависить оть 
второго слагаемато, которое предетавляетъ разность мажду 
суммами цифръ на нечетныхь и четныхь м%®отахъ, 

Итакъ: на 11 дълятся тЪ числа, у которыхъ 
разноеть между сумиой цифръ на нечетныхь 
мостахь и суммой цифрь на четныхь ма стахъ 

„длится на 11. 


— 165 — 


. Пояскимъ это на примврЪ. Пусть требуется узнать, д®- 
лится ли чиело 857643 на 11. Двлаемъ тая преобразованная: 
857643 —800000 -|- 5000 -- 7000 -|- 600 + 40+ 8 == 

=11.9091.8—8-Е 

--11.909.6 5 

41.91.77 

4 11.9.6 6-- 

аа 

+3 
кли, группируя слагаемыя, получимъ: 
857643-=(11.9091.8 -- 11.909.5 ---11.91.7--11.9.6 --11.1.4)-|- 

4-8 +5—7468—4+3). 

Первое слагаемое, заключенное въ скобки, дёлитея на 11, 
слЪдовательно, дВлимость суммы 857643 завкситъ отъ второго 
слагаемаго, которое и представляетъ разность между суимами 
цифръ ка нечетвыхь и четныхь мфотахъ даннаго числа: 

Еслн прн указанномь разложени числа на два слагае- 
мыхь второе слагаемое получить такой вЕДЪ, что сумыа 
цифръ ка нечеткыхь мфетахь мевьше сумины цафръ па чет- 
выть, какъ въ нашемъ прим рф, то ко второму слатаемому 
прибавляють столько разъ по 1-ти, чтобы сумма цифръ ва 
нечетяыхь мфетать выфеть съ прибавлекнымъ  числомъ 
стала больще суммы цЕфрь иа четныхЪ мФотахъ; но, чтобы 
равенетво не карутилось, отнимають” оть перваго слатае- 
маго столько разъ по 11-ти, сколько мы прибавили ко вто- 
рому слагаемому. Очевидео, пр новомъ разложени даннаго 
числа ‘первое слагаемое будеть кратно 11-ти, и дзлимость 
суммы будетъ зависвть оть второго слагаемаго. 

“„* 

Для самостоятельнаго разрышеня предлагаются 
слздуюшие вопросы: 

Ъ; Найти остатки оть дЬценя (не производя самого д%- 
‚леня) на 2, 3, 4, 5, 9 и 25 слфлующихь чиседъ: 36, 2008, 
434257, ТТТ, 1111122, 987654821. 
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2. Показать, что числа 1001, 100001, 10000001 и т. д: дв- 
лятея на 11. 

3. Доказать (на прим рЗ), что въ случаЪ остаточнаго дь- 
левйя повфрка двлешя поередствомъ числа 9 производится 
сиЪдующимъ образвомъ: воли а, Ъ, с и 4 суть остатки отъ 
дфленя на 9 дълимаго, дфлителя, частнаго и остатка, то 
остатокъ оть дзлевя на 9 выражевя №8 --@ долженъ рав- 
няться а, 


Ш. Теорйя первоначальныхъ чиселъ. 


$ 75. Опредёлене. Простымъь или первоначаль. 
вымъ чиоломъ называется таков число, ко- 
торое дВлится только сзио ва себя и на еди- 
ницу, Такь, числа 7 и 11 суть числа первоначальныя, 
между тьмъ какъ 6 есть чиело составное, 

Это-опредълене ке олЗдуетъ омвшивать съ опредълешенъ 
чисепъ простыхь между собой, или взаимио-про- 
сотых; первоначальныя чнела, опредфиене которыхь мы 
только что Дали, называются иногда & боолютео п эрво: 
НЗЧАНЬЕЫИИ ЧИСЛЬМИ; СЛОВОМЪ „абеолютно“ отм%- 
зають то обстоятельство, что число можеть быть первонае 
чальнымъ само. по. себ, безъ ..всякаго..отнозлешя. кл, дру: 
тямъ. числамъ. Такъ; 7.или 11 воть число. первоначальное; 
числа же 6:и 35 суть числа взаимно-простыя первыя 
между собой, пли, какь товорять иногда, 6 есть 
первое относительно 35, а 35 есть первое отно“ 
сительно 6, но то же чиело 6 не будемъ пер- 
вымъ отпосительно 12. 

$ 76. Сповобъ распознаваня. простого числа, Для того, 
чтобы узнать, будетъ ли данное число первона- 
чалькымт, можно примфвить такое разсуждене. Пусть 
дано число 181. Прежде всего на оснбванщ признаковъ дфли- 
мости, мы убЪждаемся, что 181 ве двлится ни на 2, ви на 3, 
ни на 5; о дВлимости 2не на 4, ка 6, на 8, на 9 и на10 не 
можеть быть и рьчи, такъ какъ воф эти числа вратны иди 
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3, или 3, Поэтому омотримъ, не дфиится: ли 131 на? и ка 
1; 181=7 х 18 5 и 181 =Их И +10. Такимъ образомъ, 
131 ие дФлитея ни иа одно изъ первыхь 11 чивелъ; испы- 
тывать же д®лимость его на 13, на 17 ит. д. уже излишне: 
неполное частное отъ двленя 131 на 11 равно 11; воли бы 181 
‘бышо числомъ не первоначальныиь, то его можно бы было 
разложить ва два таще множители, которые, конечно, ие 
могутъ быть одновременно больше 11. ДФиствительно, про- 
изведеве 11Х 12 уже больше 131. 

То же самое разсуждее приложныо и ко всякому дру- 
тому числу. Въ этомъ мы убвдимоя, еслн докажемъ такое 
предложен!е: . 

Теорема 1. Если даиное число М не длится 
ни на одно изъ простыхъ чнеельъ 2, 3,5::. вплоть 
до вЪкотораго простого числа р, квадратЪ ко- 
тораго больше М, то такое число М есть число 
простое. 

Положимъ, что число М ‘есть’ число сбоетавнов, тогда ово 
должно ‘имёть простого дЪлителя; пусть такимъ дфлите- 
лемъ будеть 4. Частное отъь’дфлешя № на Ч обозначимъ 
черезъь ш,такь что М№=Ч-ш.Такъ какъ по условию теоремы, 
часло М иё дълитоя ни на одно изъ простыхъ чисель отъ 
3 до р, то простой дЗлитель 4 числа № долженъ находиться - 
вн8 ряда 2, 3,-5,. 1) тав 92>р. Но’ ‘условию ‘теореиы; 
М р», во 


М=—. т, олбдовалельно, а. < р? 
или 
9. р-р. 

Такъ какь 42>р, 10, чтобы удовлетворить полученное 
херавенство, ‘иеббходимо, ‘чтобы ш было меньше р, т.-е. 
ш=зр, Но М=4. м,‚.а потому М дёлитея па ш, те. вы 
число меньшее р, что. противно условшо теоремы. Значитъ, 
наше. предположене, что число М ееть чиедо составное — 
Яенфрио, а потому М есть чколо пробтое, что и требовалось 
доказать, 
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Для того, чтобы опредфличь, будетъ ли данное число 
порвоначальнымь, можно дать и такое практическое 
правило: падо данное чиело послЪдовалельно дЪяить 
на первоначальныя числа 2, 3, 5, 7,11... до тВхъ 
поръ, пока кеполное частное не станетъ боль- 
ше дз лителя. Если ни одно изъ указанныхь 
дёлеп1и не выполнится безъ остатка, то дак: 
нов чиспо будетъ порвоначальныиъ. 

$ 77. боставлеше таблицы простыжь (или первоначаль- 
выхъ) чиселъ. Зная первоначальныя числа въ предфлахь оть 
1 до 100 и руководствуясь только что изложенным прави- 
ломъ, легко опреджлить, будетъ ли данное число, не превн- 
шающее 10 000, первоначальнымь. Дфйствительно, вея- 
кое непервоначальное число, меньшее 10 000, можеть быть 
разложено на двухъ множителей, которые не могуть быть 
одновременно больше 190, Но первоначальныя числа, мень- 
я 100, опредфляются весьма легко; въ самомъ дёль, 
единственныя числа въ предфлЪ первой сотни, непервона- 
чальныя, во въ то же время не дъляцяея на 2, Зи 5, 
суты 7Х7:==49, 7ТХ Ц =-77 и 7х 13==91. Поэтому, води 
исключить числа 49, 77 и 911), то, примфняя при 
знаки дёлнмости на 2, Зи б кЪ любому числу, 
пе превышающему 100, мы получимъ возмож- 
хость опредфлить, будетъ пн давкное число 
первоначальнымъ, кл ифть. 

Если число имфеть боле трехъ цифръ, то примфнеше 
только что изложеннаго способа опредфлевя первоначель- 
ныхь чисель приводить къ довольно дииннымъ вычисле- 
ямъ; если же число имфетъ 5 ихи 6 цифрь, то указанный 
способъ становится совершенно непрактичнымъ. Поэтому 
обыкнованно, прибЪгають къ составлен таблицъ. перво- 
наЧальныхъ чиселъ, т,-6. такихъ листовъ, въ которых 


1) Дёти хорошо злають нз5 практики отиоденца, что 49 равно 7, умно: 
женнымь на 7, & 77 равно 7, умноженнымь на 11; полезно запо“, 
мнить, что н 91 равно 7, умноженнымь на 13, т.е. сумый чи- 
севв 70 и'21, 
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напечатаны вс первовачальнныя числа въ извфоткыхь пре- 
двлахъ. Что же каозотся составиыхь чиселъ, то для ка- 
ждаго изъ нихь въ таблицахъ приводится обыкновенно иви- 
меньш1й дёлитель, поэтому’ этими таблицамн удобно 
пользоваться для разложещя чиселъ на первоначальныхь 
множителей, къ которому мн векор® и перейдемъ. 
Чтобы составить таблицу простыхъ чисель, можно при- 
ивнить особый способъ (называемый „рыщетомъ Эратосеена“). 
Заняться этимъ слёдуеть въ классов, и вели повеети 
ДЪло такъ, какъ описано ннже, то дётЕ съ большимъ инее- 
ресомъ будуть принимать участе въ такой, па первый 
зеглядь скучной работв, какъ отыскане проетыхь чиселъ, 
Жлвосная доска разбивается на кл®тки, по 10 въ каждомъ 
рялу; число же рядовъ зависить оть размвровъ доски, но 
во воякомъ случа, чвыъ больше клётокъ удается помВ- 
стить на доскЪ, тёмъ лучше, ЗатВмъ вонсываются послфдова- 
тельныя числа, ио одному въ каждую клЪтку, начиная съ 0, 
Изъ получившейся таблицы чисель, прежде. всего надо 
удалить во четныя числа (кромЪ числа 2, которое 
является простым), Для этого учитель начинаеть вкёотВ 
съ дётьми считать, указывая послфдовательно на чиела 
таблицы, начиная съ 0: „разъ, два! разъ, двё“ При этомъ 
чиедо; приходящееся ва „разъ“ вычеркивается (кром®, какъ 
сказано выше, чиеда 2). Такимь образвомъ будуть удалены 
вов четныя числа. Затфмъ надо удалить воф числа, крат 
ныя 8; для этого счеть начинается съ числа 3 (которое не 
зачеркивается, какъ чиело простое) подъ команду: „разъ, два, 
три! разъ, два, три! При этомъ число, приходящееся на „разъ“ 
зычеркиваетёя, и, зъ конц концовъ, вс числа, кратных 3 (2..6. 
8, 9, 12, 16 ит. д.) будуть удалены. Такимъ же образомъ 
олЪдуеть удалить числа, кратных 5, 7, 1, 13 ит. д. 1}. 
1) Работу пало прехратить тогда, котла хвахрать проетого чиела, вото- 
рому вратны уделяемыл числа, превышает® посх®днее изъ иибющихея въ 
теблицв чясель, Напринфръ, въ нашей таблида (стр. 170) примлось удахать 
числа, хратныя 2, $, 5; Ти 11, но не ходе, такъ кавъ кводрать схёдую- 
щаго просхого число 13, тее. 169, бошве 149. . 
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Таблица простыхь чисель отъ 1 до 149. 


Е 


ЕЕ НЫЕ 


ххх 


жа [кк ххх 
ххх 


жж 


м в 


Е 


При этомъ придется считать или „раёъ, дна,.. пяты“ или 
„разъ, два, три,.. семь!“ ит. д. Всякое чиело (кром% пер- 
ваго), приходящевся при счетё ка „разъ“ вычеркивается 
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(учителемъ—на доскф, а дЪтьми—зъ тетрадяхъ), Считать 
дьти должны вмВсть съ учителемъ, хоро мъ, стараясь 
равномфрно, но ие быстро отбивать тактъ (хотя бы ногой} 
на „разъ“ (т.е. когда вычеркиваетея число). Время оть 
времени полезно внезапно (опять-таки го команд» учителя) 
прервать счеть на какомъ-нибудь зачеркиваемомъ числ® и 
спросить: „всё ли остановились на этомъ чист?“ а затВиЪ 
продозкалть очеть опять въ этого числа, указывая на него 
и произнося „разъ“. 

Повторяю, эта работа дЪтямъ, обыкновенно нравится уже 
по одному тому, что въ ней волей-неволей должны принн- 
мать активное участ е всЪ учащщеся. Кром» того такое за- 
няте и полезно, во-первыхь для повтореншя м усвоенйя при- 
знаковъ дёлимости, а во-вторыхь, въ результатВ этой ра- 
боты у каждаго ребенка получится „таблица простыхъ чи- 
селъ“, имъ самимъ составленная и вполн% пригодная для 
пользовашя вю впослЬдстви при изучени дробей, особенно, 
если она составлена въ достаточно широкихъ предфлахь 
{капр., оть 1 до 500). 

Замвчан!е. Для того, чтобы простыя чиела, „просФян- 
ныя“ черезъ „Эратосееново рЪшето“, рЪзче бросались въ 
глаза, можно посовзтовать’ дфтямъ Затушевать цвФтнмъ 
харандашомъ тЪ клётки, въ которыхь они находятся *), 

^Способъ ‘бостаВлён я” таблицы Не ‘изифнится, если ‘мы. 
опустимъ ве Четныя числа. Нетрудно ‘убфдиться, 
что и тогда числа, кратныя 8 будуть стоять въ третьихъ 
кльткать, начиная съ 3; числа кратиыя 5;—вЪ пятыхъ клЪт- 
кахъ, начиная съ 5 ит. д. 

Въ настоящее время составлены очень общирныя таблицы 
первоначальныхь чиселъ и наименкшихь дфлителей; иЪъко- 
торыя изъ вихь охватывать область чиселъ до нфеколь- 
КИХЪ МИЛЛЮНОВЪ, 

8 78. Теоремы, относящяся нъ теор простыхъ чисель. 
Составляя подобныя таблицы, находять вее новыя и новыя 


*) Въ нашей табдихв простыя числа папечатаны янриыиь шрифтомъ. 
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безирерывно возрястаюция первоначальныя чнела, Невольно 
возникаетъ поэтому вопросъ. ограничено ли количество 
этихь чисель какимъ-либо предъломъ, или же оио безгра- 
нично? ОтвЪть на этоть вопросъ даетъ теорема, доказатель- 
ство которой помфщено ниже. 

Теорема 2. Рядъ простыхъ чисель пеогра- 
НиченЪ, 

Другими словами; как бы ни было велико данное перво- 
начальное число, веегда можно найти другое первоначаль- 
вое число, большее перваго, затВмъ третье первоначальное 
число, больтиее второго, четвертое первоначальное число, 
большее третьяго, и т. д. до безкоиечности, 

Такимъ образомъ, чтобы доказать безконечность ряда 
первоначальныхь зиселъ, достаточно доказать сутществова- 
1е первоначальнаго числа, большаго любого даннаго перво- 
начальнаго чиела, иаприиёръ, р. 

Доказательство. Положимъ, имфемъ рядъ проетыхь 
чЕселъ 

1,2, 3,5, Т,.. 


тдЬ р есть очень большое простое число. Докажемъ, что, 
какь бы ян было велико число р, всегда существуеть дру- 
гое простое чкело, ббльшее, чЪмъ р. 

Для доказалельства. перемножим» данный рядъ простых 
чисель и въ полученному пройзведемю прибавимъ единицу; 
обозначимь эту сумму черезъ М, те, М1. 2. 8...р-1. 

Если число М окажется простымъ, то теорема доказана; 
веди же число М окажется составнымъ, то, по предыдущей 
теорем, оно имфеть простого дЪлителя: пусть таким дЬли- 
телемъ будеть 4; обовначимъ частное оть дфлешя М на 4 
черезъ пь тогда 


М=4.ш, но №М=1.2.3.. 0-1, 
олфдовательно 4.т=1.2.3.. р-Ь1, 


Число 4 воть число простое и оио можеть находиться 
или въ данномъ ряду простыхъ чиселъ оть 1 до ру тогда 
9<р, иди находиться вн этого ряда, тогда 92 р. 
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Еоли предположимъ, что 4 находичся въ ряду простых 
чиселъ отъ 1 до р, то произведен!е 1.2.3...4...р дВлилось бы 
на 49; 8 такъ каюъ 9.0 дфлится также из 4, то по теорем 2 
($ 36) в 1 должна была бы раздёлится ва ч, что невозможно, 
ибо 4 есть чело отличное оть единицы; значить наше 
предиоложенйе, что а находится въ данному, ряду оть 1 дор, 
невЪфрно, а потому возможно только, что 4 иаходится вн 
даннато ряда; но тогда ч->р. Такимъ образомъ, мы будемъ 
имфть число’, которое — простое и больше, чёмъ р, что и 
требовалось доказать, 

Теорема 3. Всякое составное число можеть 
быть разложено ва простыхъ множителей 
только одиимъ сп0с0бо0мЪ. 

Доказательство. Пусть составное число М разла- 
гается на простыхъ множителей двумя способами: 


Х=Р.р:- 6... - В 
| 8-69. 

Въ такомь случа р. ри... рь=49-9: 4... Ч. .-. (1), 

Лвая часть этого равенства дфлитея на р, а потому 
правая часть должна дФлиться на р; ио въ произведени 
4.4:.%:...4, В0В множители — простыя чиела; слфдова- 
тельно; для того, чтобы это произведене дёлилось на р, 
необходимо, чтобы число р входило въ составь проетыхь 
множителей этого произведеня. То же самое можно сказать 
и про каждаго изъ’ остальныхь множителей, 1.-6. р, ра; Рз 
ит. Такимъ  образомъ становится очевиднымь, что лЪ- 
вая и правая части равенства (1) могуть отличаться лишь 
порядкомъ множителей, ио не самими множителями, в это 
и значить, что число М разлагается нё проетихь множи- 
тедей только одним ъ епособомъ. 

$ 79. Разложене чисоль на простыхъ множителей. Нав- 
боле важнымъ приложенемъ твори простыхъ чиселъ являет- 
ся разложен!е чисель из простыхь иножи- 
телей. 

Разложить зисло на простыхъ множителей — значить 
найти такое произведен!е первоиачальныхь множителей, 
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которое было бы равно данному числу. Множители, изъ 
которыхъь состоить данное число, обыкновенно пишутся въ 
возрастающемъ порядкЪ, при чемъ, вели въ про- 
изведещи встрчается нфоколько равныхъ множителей, 
то 910 можно отизчаль при помощи показателя степени, 
Такимъ образомъ: 


48—2.2.2.2,3=24.3 
150—=2.3.5.5, 2.3.52 
78—2.2.2.8.3 23,82, .и т. д. 


Чтобы разложить данное ‘число на первоначальныть 
множителей, т.-в. представить его Въ ВИД произведея 
только простыхь чисель, вадо дфлить данное число и ка- 
ждое изъ получавмыхь чаестныхь на 3, пока эт0 возможно, 
затъмъ дьлить па 3, на 5, на Тит. Д. до тЬхь поръ, пока 
въ частномъ получится едивица; тогда данное число мо- 
жеть быть представлено въ видЪ произведешя т№хъ про- 
стыхь чиселъ, на которыя приходилось двлить. 

Зам чав!е. Въ число простыхь множителей полезно 
включать и единиду. 

Дяя примфра разложимъ на первоначальные множители 
число 3168; 


3168 


1584 
792 


3168—1,2.2.2.2,2.3.3.11=1.2'.32.11. 


Поли данное число оканчивается однимъ, двумя и 
т. д. нулями, т.е. дфлится на 10, на 100 к т. д., то при 
разложени на простые множители полезно покавать дВтямЪ. 
такое упрощенке: 
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Равложивши на множителей 10, 100, 100,....., дЪти уви- 
дать, что: 
10=2.5 
100=2.2.5.5 = 22.52 
1000==2.2.2.5.5,56==23.61 


10 =2".5”. 

Поэтому, разложене на простые множители, напримёръ, 
числа 243000, которое предотавляетЕ собою произведение 
243 на 1000, изобразитоя такъ: 

283000 | 23 

5° 243000-=2.2.2.3.3.3.3.3.5.5.6==23.3°.53. 
24313 
8113 
27 


р -] 
хо 


Очевидно, что разложене чизолъ на ‘простыхь множи- 
телей сводится`къ тому, чтобы ребенонъ умфль самъ узна- 
звать, дфиитоя ли данное число ва’ какое-либо изъ пробтыхь 
чиселъ: 2, 3, 5, 7, 1 ит. дз для этого ему придется или 
зыполнять дЪлеве на самомъ дфл (но, по’ возможност, 
устно). или примфвять извфотные признаки дфаимости. 
Для лостиженя быстроты; з значить и экодоми времеви, 
можно дать дётямъ ташя указвия: 1) воли, основываясь на 
признакахть дълимости, дзти уже убфдилиоь, что данное 
число не дЪлится ни 82, ни на 3, ни ва 5, то, прежде чВиъ 
испытывать Дёламость его ня 7, о т. д, полезно спра- 
виться, нть ли‘испытуемаго чибла въ „таблица простыхь 
чиселъ“; 2) испытаве двлимости числа на 7, 11, 13 и т, д: 
надо производить не упуская изъ виду то „практическое 
правило“, хоторое было дано въ $8.76; в 3) при вевхь этихъ 
пробвыхъ дълещяхь никогда не слвдуеть возвралцалься на 
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задъ, тв. испытывать числа меньшя, ч№мъ уже испытан- 
ныя, такъ какь частлое не можеть содержать такого дВли: 
теля, который не содержался бы въ дъяимомъ. 


№ Объ общемъ наибольшемъ дфлителЪф. 


$ 80. Общий наибольший дёлитель двух чиселъ. Общимь 
наибольшимъ дз лителеи двухъ или нфоколь- 
кихъ чисель называется нанбольш1И изъ об- 
щихь дЪълителей, 

Если два числа А и В. имвють общимъ наибольшим 
дЪлителемь число №, то для, краткости условиися эту зави- 
симость между А, Ви М обозначать такъ: 0 (А;В) =М. 

Обнуи каибольшин дЪлитель чиселъ находится двумя 
способами: посл довамельнымь дфлен1емъ и раз. 
пожен!емъ из множителей, 

Сповобъ посиздовалебьнаго дьлевя для нахожденя 0б- 
ааго наибольшаго дЪлителя чиселъь основанъ ва слёдую- 
щихь двухъ теорематъ, 

Теорема 1. Воли большее изъ двухъ данныхъ 
чиселъ дЪлится на меньшее, то меньшее и есть 
хь общ! наибольш1й д®хитель. 

Даны два числа А и В, при чемъ А дфлитея из В. Тре- 
буетея доказать, что. В и есть обийй нвиболь1 дфлитель 
Анв 

Дфиствительно, А по условю длится на В;и В дълится 
на В, сльдовательно, В есть общ дфлитель Аи В; но 510 
же число будеть и наибольшим дфлителемъ, ибо ва 
ббльшее число не можеть раздфлиться одно изъ данныхь 
чиселъ, а именно В. ° 

Заыфчви1е. Очевидно, что оби {И наибольний д 
литель взаимно-простыхь чиоель есть едя- 
иица. 

Теорема 2. Если бодьшее изъ двухь дан- 
кыхь чнселъ не дёлится на меньшее, 10 06- 
щ!й иаибольш1Н дфлитель ихъ будёть слу: 
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жить общимъ пзибольшимъ д%лителем ь мехь- 
шаго числа и остатка отв дфден1я ббльшаго 
числа на мецьшее, 

Даны два числа А и В, при чемъ А не дФлитоя ча В 
пусть при дёлени А на В въ частномъ получится Разь 
остатк® Ц, т.-0, А-В. Р-|-В (основная формула дВленя). 

Обозначимь общий наибольшИ! дВяитель А и В черезъ М. 
Требуется. доказать, что М будеть общимъ наибольшимъ 
дфлителемъ для В и В, т.-6. если вфрно, что 


Х, то вЪрно и 


Доказательство. А—В.Р-ЕВ; по условю А дълится 
на М, В также дёдится на М, олЪловательно ва № дЪнится и 
В. Р; а если сумма и одно слагаемое длится ва каков-ви- 
будь число, то и другое слагаемое длится на то же. число, 
поэтому на М длится и В. Такимъ образомъ М являетея 0б- 
щимъ дфлителемъ В и В; докажемь, что М будеть и нан- 
большимъ дфлителемь В и В. Предположимъ, что Ви 
В длятся на число большее, чёмъ М, наприм. на М,; тогда 
бы и А дъиилось бы на М, (по теорем о дЗлимоети суммн), 
и мы получили бы, что А и В дёлятся ва число №, большее 
чЪмь М, что противно задав; слдовательно М и есть общий, 
наибольцИй д®литьль Ви В, что и требовалось доказать, 


Убьдимея теперь въ справедливости докаванной теоремы 
на конкретномъ примЪрф. 
Пусть даны числа 516 и 48. Мы можемъ написать что, 


516=48Х 104-36. 


Требуется доказать, что (516; 48) равенъ 148; 36). 


Чтобы доказать это, покажемъ прежде всего, что всяк! 
дфлитель, обийй для чисель 518 и 48, есть вЪ то же время 
обийй дфлитель чиселъ 48 и 36 и обратно. `Дъветвительно, 
516 и 48 ‘дьлятся на 2; 48 Х 10 также длится на 2; в такъ 
какъ 516 и 48 Х 10 дёлятся на 2, то нато же чнсло должно 
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дЪлитьея и число 36; подобнымъ же образомъ, если чиела 
36 в 48 дьлятся из 6, то ва то же число дфлится и произ- 
водеше 48 Х 10, а слЪдовательно, и сумма чисел 48 Х 10 и 
36, т-е. данное число 516. 

Такимъ образомъ, обще дЪлители чиселъ 516 п 
48 совершенио т% же, что и общ]е дЪлители 
чиселъ 48 и 36; поэтому, если мы составимь дв та- 
блицы, при чемъ въ одну изъ нихъ запишем обш]е дёли- 
тели чисель 516 п 48, а въ другую—0оби!е двлители чи- 
селъ 48 п 36, то обф таблицы будутъ еодержать въ себ 
одни и ть же числа; наибольшее изъ чиселъ одной таблицы 
будетъ наибольшим числомъ и для другой таблицы; дру- 
тими словами, 0(516; 48) равенъ 10(48; 36), что и требовалось 
доказать. 


Эти дВЪ теоремы позволяють установить олёдующее 
практическое правило для отыскан1я общего 
иаибольшаго дфлителя двухъ чиседь путемъ 
посльдовательнаго дЪлен{ я: 


Чтобы найти общ. наиб. дфл. двухъ чиселъ, надо 
разяълить большее число ив меньшее, если дьлене это 
выполняется безтъ остатка, то общ. иаиб. дл. равенъ мевь- 
шему изъ даниыхь чисель (на основ. теор. 1); если же 
получается остатокъ, то приходится отыскивать общ. 
наиб. двл. меньшаго изъ чиселъ и полученнаго осталка 
{ва осн. тоор. 2); для этого указанное число дфлять на 
остатокъ; воли дфлене выполняетея точно, то этоть 
остатокъ и есть общ. наиб. ди. если же дёлен!е при- 
водить къ иовому остатку, то приходится отыскиватьобщ, 
наиб. дЪл. этого второго остатка, и дёлителя при вто- 
рамъ дьлен!и, т-е. перваго остатка; эти  нослздователь- 
иыя дВлешя продолжають до тёхъ поръ, пока въ осталкВ 
не получится нуль; двлитель при этомъ' носльдвемъ дле- 
ни и будет искомымъ общ. наб. дёлителемъ. 


Примфкимъ изложенное призило въ кахожденью общ. 
наиб. дл. чиселу, 12 `012 и 4 152, ДЪйстыя, указанныя въ 


= 119 — 


вышеприведенномъ правил, удобко располагать слздую- 
щимъ образомъ: 


частныя: | 2 1 5 2 1 5 Р 


— 1201214 152 | $ 708 44а 1561 1321 24 | 12 
8 304 | 3 708 | 3 542 1312 | 132 | 120 | 24 


остатки: 8 708 444 156 | 1832 м 1210 


Итактъ. 0(12012, 4159) == 12, 


Еще примфръ: найти общ, наиб. дфл. чисель: 155 
и 144. 


| 1 | 13 | 1 
165144 | Ш |1=10(55; 144) 
144 | 43 "| 
Г 


$ 81. Свойства общаго наябольшато дзлитоля. Теорема 3: 
Если два числа дЪлятся на какое-нибудь 
третье число, то на вто третье чиело дълитея 
й общ изаибольш1й дЪлитель данныхь чн- 
селъ. 

Положимъ, даны два числа А и В, которыя дёлятся на 
нЪкоторое число ш; требуется доказать, что общЁЙ наиболь- 
пий двлитель этихъ чисель М также раздёлитея на т. 

Доказательство. Найдемъ общего: наибольшаго д%- 
лителя А и В посл довательнымь дфленемъ; тогда получимъ 
олъдующ рядь: 

А, В, В, В №. Выль Вь, 0 
ГД В, В,,.... суть остатки оть дёлен, В ==0(А;В). 
12* 
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Такъ какъ по условю А и В дВлятся на, то на м раз- 
дЪлится и остатокъ оть дЪлешя А на В, т.-6. В; такъ какъ 
ВиЕ длятся на ша, стёдовательно иа ш раздфлится и оста- 
токъ В оть дфлешя В на В. 

Такимъ же образомъ докажемъ, что иа ш дфлятея и но- 
слздующ!е остатки В,, В,, .„ №ь-: И Вь & В, и воть общ 
нанбольший двлитель А и В; слВдовательноиа та равдвлитея 
и общ, наиб. дВлитель А и В. 

ТЛзорема 4. Если два числа умножимь или 
раздёлимъ на одно и то же число, то на то же 
числа умножитея или раздълится и ихь об- 
ий нанбольшЕй дВлитель, 


Пусть даны два числа А и В, общ. наиб, дл. которыхь 
есть №. 

Требуется доказать, что (А, В.) =М№т, 

Докавательство. Найдемъ общего наибольшаго дВ- 
зителя А и В послвдовательнымь дфлешемъ; тогда получимъ 
слёдуюций рядъ: 


А, В, В, В, В, .. Ваш Вы, 0, тд В, = (А; В). 


По осковной формулВ дВлешя можно написать слвдую- 
иий рядь равенотвъ: 


Есии А и В умножимъ ваз, то нз м умножитоя п оста- 
токъ. Ц оть дфлешя А на В (на осн. теор. 1, 8 52); и мы по- 
лучимь: 

Ат = Вл. -|- Вдв. 
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Если Ви В умножить на шт, то на томъ же основаши и 
В, умножится наш, и иы получимь Вш.ш=В.Р, К, м. 
Равсуждая такъ же, мы получимъ рядъ равенствъ: 


Ви. ШВ .т. р, В 
В.А. м. Ра 


Отсюда видно, что, воли бы мы искали общаго наиболь- 
шаго дёлителя А.ш и В.ю поелфдовательнымь дълемемъ, 
то получили бы олфдуюний рядъ; 

Ат, Вт, Вл, Вл, Вим, .. В, ш, Вто, О, 
тдЪ К..ш=П(Аш; В. 1); но В,==Т(А;В), сл®довалельно: 
БА; В). ш= (А. м; В. т) 
или (А. ш; В.т)==М.м, что и требовалось доказаль. 

Зам чан1е 1. Итак, если вФрно, что (А; В)=М, то 
зёрнои: (Аш; Вл) =Х ‚м. Очевидно, справедлива и обрат- 
ная мысль: если Брно Т(А.ш,В.ш) =М.ш, то вфрно и: 
В(А;В}==М. Этимъ. доказывается и другое услове теоремы 
объ уменьшени чисель въ нфоколько разъ. 

ЗамЪчан!е 2. Пользуясь доказанной теоремой, можно 
хногда упрощать нахождеще общаго ваибольшаго дълителя 
дДанныхь чисель. 

Пусть требуется найти общ. наиб. двлитель чноелъ 420 
и 580, который мы навовемъ М. 

Не осн, теор. 4, имемъ; 


420 5 ем 
р (в; = шлю: (42:8) =. 


. 1/48. 58\_М Хх 
'Данве: 5; : =. или: 0 (21; =5 . Но, гакъ 
хакъ 21 и 29 суть числа взаимно-простыя, то О (21;29) =1; 


& потому а=Ь откуда №М=20. 
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Теорема 5. Частиня отъ дфлен!я двухь чи. 
сель яа ихъ общаго пзибольшаго дфлителя 
суть числа взаимпо-простыя. 

Пусть даны два числа А и В, общ. наиб. дЪл. которыхь 
веть М. 


А. В 
Требуется доказать, что числа = и- буть взаимно 


простыя. 
Доказательство. Есян О (А; В) ==М, то, на оен. теор. 
д в м _ 
4 (вамьч. 1), 2 (= и-уь 


В 
Итажь, общ. наиб, дЪл. чисель Жал веть 1, & 50 и 


А.В 
значить, что числа д и — взанмно-простыя. 
к 


$ 82. Общ наибольший дёлитель нфоколькихь чиселъ. 
Нахождене общего нанбольшаго дфлителя нЪъеколькихь 
чиселъь основано на томъ, что при отыскаши его любыя 
два изъ данныхь чисель можно замфнить ихь 
общимъ наибодьшимъ дёлителемъ, 


Такъ, пусть намъ даны числа 240, 360, 610, 144; при чемъ 
общ. нажб. дл. 240 и 360 равенъ 120; покажемъ, что общ, 
наяб. дл. четырехь данныхь Чисель равенъ Р (120; 660; 
149. Для этого достаточно доказать, что всяюмй общёй д 
зитель чисель 240, 360, 660 и 144 есть въ то же время и 
общ дёлитель чисель 120, 660 и 144. Это сяфдуеть нзъ 
того, что, во-первыхь, веяюй общ Ш‘ дВиитель чисёлъ 240 
и 360 дьлитъь безъь остатка и ихъ общ. наиб. дфл., & во- 
вторыхъ, всяк дфлитель 120 дФлить безъ остатка и крат- 
ныя 120 чиела 240 и 360, 


Такимъ образомь, нахождеве. общ, наиб. дЪл. данныхъ 
четырехъ чиселъ сводится къ нахожденйо обпу. наиб. 
дёл. трехъ чисолъ, а эт0 посл®динее, въ свою очередь, сво- 
дитоя къ нахождешю общ, наиб. дЬл. двухъ чиселъ. Такъ, 
зъ предыдущемь примфрЪ мы можемъ замфнитБ числа 120 
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и 660 ихь общ. наиб. двл—60; посл этого намъ остакется 
найти общ. наиб, дл. 60 и 144, который равенъ 12.—Итакъ: 

Чтобы найти общ. наиб. дл, нЪсколькихь 
чиселъ, надо сперва найти общ. наиб. дфл. ка- 
кихъ-либо двухъ изъ этнхъ чисель, затьмь 
найти общ, нанб. д%л. этого перваго общ, наиб. 
дл. и третьяго числа, потомъ искать общ. наиб. 
дъл. второго общ, изиб. дЪл.и четвертаго числа 
итд. до поелфдняго числа; послъдн1и общ, 
наиб, дфи. и будетъ искомымъ общ. наиб. дъл. 
ДаЕНыхЪ ЧИСОЛЬ. 

8 83. Нахожден!е общаго нанбольшаго дёлателя разлозжке- 
мемъ ихъ на простыхь множителей, При разложении чисель 
на простыхь множителей (68 78—79) нетрудно было замВ- 
тить, что величлна произведещя зозрастяеть, если мы вво- 
димъ въ него новыхь множителей или же увеличиваемь 
показателей степеней т®хъ множителей, которые’ въ него 
уже входить. Поэтому мы приходимъ къ такому прак- 
тическому правилу для отысканя общаго наибольшаго 
дьлателя: 

Чтобы найти общий наиб. дьлитель нЪФоколькихъ 
чиселъ, разложенныхь. на первоначальныхь множите- 
лей, надо составить произведене изъ тЪхь первона- 
чальныхь множителей, которые вотрёчаются во ВоЪхъ 
безъ исключешя данныхь чнелахь, при чемъ показа- 
чель степени казждаго изъ этихь множителей должеяъ 
быть равенъ наименьшему изъ воЪхъ показателей дан- 
наго множителя, съ которыми онъ входить въ данныя 
числа. 

Дънетвительно, если мы включимъ въ это произведен!е 
такого первоначальнаго множителя, который не содержится 
хотя бы въ одномъ только изъ данныхь чиселъ, или же 
возьмем показателя степени большаго, чЪмЪ тотъ, съ Ко- 
торымъ онъ входить въ какое-либо ‘изЪ даяныхъ чиеелъ, 
то полученное. произведен! не раздёлить этого числа; съ 
другой стороны, найденное произведен!е непремфино будеть 
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общимь наибольшим дЪлителемъ, такъ какъ ‘боль- 
лаго общаго дБлителя мы найтн не можемт. 
Примъвимъ это правило на примфрЪ. Требуется найти 
О (300;360 ;840). 
Разложивши эти числа на проетые множитени, мы бу- 
демъ имёть: 


300 [2 360.2 810 |2 
р 5 5 
5 3612 8412 
5 1818 422 
313 9513 2113 
1 3|8 717 
1 1 


Отеюда: 2 (300;360;840)=22.81.5'. ==8.2.3.6 ==60. 

Зам чан1е. На практик, при отыекаи общаго панб. 
двлителя, полеяио руководиться слвдующими соображе- 
ями: 1) въ случаВ небольшихъ чиселъ (и особенно окан- 
чивающихся однимъ или нЪоколькими нулями) елфдуеть 
предпочитать споеобъ разложеня на простыхъ множителей; 
2) всли, при попытк® разложать какое-либо чело на про- 
стые множители, въ самомъ пачалЪ выяснитея, что оно ве 
дълится ни на 2, ви на 3, ни на 5, то въ болынинотв® слу- 
чзевъ бываеть выгоднве примнить сяособъ послФдовалель- 
иаго дВлетя, особенно, евли данныя числа —большця, 


\. Объ общемъ наименьшемъ кратномъ. 


8 84. Онредвлеше, Общимь ивименьшиит крат 
тпымъ нфокодькихь чиселъь называется нан- 
меньшев число, которое д%хитоя на каждое 
изъ данныхъ чиселт, 

Такъ, если дакы числа: 4; би 10, 10 ихь общим 
вратнымъ можеть быть и 240, и 120, и 60, во общимъ 
наименьшимъ кратным этахь чисел является, ко- 
нечно, число 60, 
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$ 85. Нахождеше наименьшаго кратнаго. Чтобы найти 
общее наименьшее кратное изсколькихь чи- 
селъ, пздо разложить ихъ на простые множи- 
тели, выписать вс иножители наибольшаго 
изъданныхъ чиселъ, принисать къ нимъ недо- 
стающ1е множители другихъ чисель и, иако- 
яецъ, перемножитьвсь выписаняыемножитеди. 

Наприм®ръ, найдемъ общее наименьтее кратное чиселъ: 
850, 420 и 700. 


350 [2 42012 70012 — 350=2.5.5.7. 
5 5 2 
35185 4212 5 420=2.2.3.5.7 
тт 2113 5 
1 77 77  100=9.2.5.54 
+ 1 


Наим. крати. К=2.2.5.5.7,8=2100. 
щи 
700 
Тому же правилу можно придать и другую форму: 
чтобы кайти общее наименьшее краткое яЪеколькихь чи- 
сель, надо разложить ихъ на простые множители, выписать 
во хь, безъ исключешя, множителей въ иаибольшихь 
степевяхь и перемножить ихъ. 
Пусть требуется найтн иаименьшее краткое чисель 
48, 240, 60 и 440. 


482 202 6012 403 

24 | в 5 5 5 

ва м 612 “о ем р 

ва аа за а ВИ, 

зв | щи р 

1 в т ое. 
1 


Отсюда наим. кратн. К-=24,31.51.111==2.2.2.2,8,5 1Т== 
==2640. 

Если даяы только два чиела, и еевли извзетенъ ихъ 
общий наибольций дфлитель, то наименьшее кратвое мо- 
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зжетъ быть найдено, какъ частное отъ дфлеийя про- 
изведеи!я даниыту чиселъ иа ихъ общаго яаи- 
большаго двлителя. 

Такъ, если даны числа: 12012 и 4152, обцИй нанбольший 
двлитель которыхь равенъ 12, то наименьшее кратное дан- 
ныхь чисель, которов условно можно обозначать такъ: 


К (12012 ; 4152) = (12012 Х 4152) : 12 = 1001 Х 4152 =4156152. 


Ивъ описанныхь способовъ иахожден!я общего изимень- 
шаго кратнаго видно, что изименьшев кратнов вза- 
имЕо-простыхъ чиселъ равно ихъ произве- 
деи! ю. 

8 88. Примёнеше теоМи общаго нанбольшаго дфлятеля и 
общаго наименьшаго кратваго. Теор1я, изложенная въ пре- 
дыдущихъ двухъ главахъ, играеть весьма зажную роль 
въ иЪкоторыхь отдфлахь арнометики, съ которымн мы 
познакомимся въ далькфишемъ. Независимо оть этого ова 
позволяеть уже сейчасъ рышать вЪфкоторые практичесые 
вопросы. Приведемъ нёеволько такихь примВровъ, съ кото- 
рыми полезно было бы познакомить дЪтей. 


Задача 1.—24 ученикамъ ‘раздаютъ для игры 
59 шара. На сколько группъ надо подфлить д$- 
тей, чтобы въкаждой групп было одно и то же 
число играющихъ, чтобы каждая группа им ла 
одно и 10 же число шаровъ, и чтобы число 
участниковъ каждой группы было возможно 
большимъ? — Очевидно, что число групшь должно быть 
общимъ дфлителемъ чисель 52 и 24; а такъ какъ намъ по- 
ставлено услоемъ, чтобы группы были возможно болёе. 
многолюдными, то, очевидно, число это должно быть и об- 
щимъ наибольшимъ дфлителемъ 52.и 24, Но общ, наиб. 
дл. этихъ чисель равенъ 4; поэтому дфтей надо разбить 
на 4 группы по 6 человёкъь и каждой групиЪ- дать по 13 
шаровъ. 

Задача 2. — Имъется 36 бълыхь и 48 крас- 
ныхь розь. Какое наибольшее число букетовъ 
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можио сдфлать изъ этихь цвфтовъ, если въ 
каждомъ букет должно быть по одиизковому 
числу бЪлыхъ и по одилавовому числу крас- 
ныхъ розъ? Число букетовъ должно быть равио 0 (36 ;48), 
те. — 12; нозтому изъ вофхъ этнхъ розъ можно сдълать 
12 букетовъ, при чемъ въ важдомъ букет будеть по 8: 6%- 
лыхь п по 4 красныхь розы. 

Задача 3.—У Ивана есть н®еколько монеть 
по 10 коп. въ этими деньгами онъ приходить 
вв магазинъ, чтобы кунить 066% тетради, 
стоящ1я каждая 8 коп. Какое кзнмевьшее 
число тетрадей можеть онъ купнть, если въ 
магазин не оказывается мелочи для сдачи? 
Число копвекъ затрачевиое Иваномъ иа покупку тетрадей, 
должно быть кралнымъ 10, такъ какъ иныхъ монетъ, кромЪ 
хакъ по 10 коп. у него ифть; съ другой стороны, ово 
должно быть кратнымь 8, такъ какъ каждая тетрадь отонть 
8 коп. Слфдовалельно, сумма затрачениая Иваномъ из по- 
купку тетрадей равна К (10;8} —=40 (коп.). Отсюда видно, 
что 1) Иванъ можеть купить 5 тетрадей п 2) у иего лыфется 
4 гривенника. 

Само собой разумется, что такого рода примёры можво 
разиообразить всячески, и дВлать это необходимо потому, 
что тогда дфти сейчасъь же убфдятся въ практической 
цЪнности изученной ими. теор!и; въ противномъ случа 
имъ придется дожидаться этого довольно долго, таёъ какъ 
теор я общ. иаиб. дВлителя и общ. изим. кратн. понадобится 
только тогда, когда-явится необходимость сокращать дроби 
н приводить ихъ къ общему знаменателю. 


ОТДВЛЪ Ш. 


Обыкновенныя (простыя) дроби. 
|. Предварительныя понятия. 


$ 87. Введеше въ куроъ дробей. Изв» отно, что учашеся 
средней школы мри прохождещи дробей иногда вотрьчають 
большое затруднен!е: дВйетя надъ дробями весьма часто 
не уяеняются и производятея часто ия основани заучен- 
иныхь правиль, механически. Главная причина этого заклю- 
чветоя въ едишкомъ аботрактномъ, формальномъ изложени 
учен!я о дробяхъ; это, кажется, также можно считать обще- 
признаниьмъ, Вопроеь лишь въ томъ, какимъ. сповобомъ 
можно устранить нян облегчить такое иежелательное поло- 
жене дла. 

Идея дробности и явлешя дробнаго порядка дзя уча- 
щихся лыть 10—11 представляють собою совершенно новый 
м4 рь по сравнено съ поняемъ о цвяомъ числ; Поэтому 
необходимо, чтобы учаш!еся при ознакомлени съ этими 
новыми покятями съ самаго начаяа ощущаля подъ. собой 
почву. необходимо, чтобы всЪ повямя о дробяхь и во 
явленя дробнаго порядка учанцеся представляли себ ося- 
зательно, конкретно, наглядио. 

Дробь, вообще ховбря, можеть относитьея къ какимъ 
угодно величияамъ: къ длинЪ, площади, объему, вфоу, вре- 
мени и т. под. но въ проотвишемь видЪ поняе о дроби и 
< дроблеви связано св понямемь о протяжени и такимъ 
`образомъ посить олфды геометрическаго характера. Поэтому 
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намъ кажется, что учащимся будеть значительно облегчень, 
работа, если при знакомств» и изучени дробей будуть 
призваны нв помощь Чертежи, при помощи которыхъ сама 
дьти могли бы уяснять себ тЪ иди друге процессы, про- 
исходян{е съ дробными числами, 

Кром чертежей, иаглядными пособ1ями при изу- 
чени теор дробей могуть служить: листь бумаги, бе- 
чевка, образцы мёръ длины и в№оа (фунть еъ подраз- 


; 1 3 1 1 1 1 
дьленями па 5 ф., ут ф., 8 [1 И ф., т ф- ЕР $. 


Е фи я $.), и, вели угодно, дробные счеты, 


Такъ какъ дЬйстЫя иадъ дробями напоминають во мно- 
гомъ дьйстя надъ составными именованиыми чи- 
слами то, благодаря этой зиалог|и, въ иныхъ случаяхъ 
является возможнымъ облегчить изучене дробныхь чиседъ. 
Дъфйотвительно, подобно тому, какь пудъ мы можем раз- 
дробить въ фунты, цфлая единица раздробляется въ че- 
твертыя доли; изъ 48 часовъ образуется 2 сутокъ, а изъ 
15 третьихь долей (третей) образуется 5 цфлыхь единиць; 
всякая дробь можеть быть равсматриваема, какъ простое 


3 5 
именованное число: = 3 четверти, = 5 восьмушекь и 


т. д; Веякое осмфшанное число можно очиталь состав- 


ымъ именованнымь числомъ: 82. — 8 ед. -- 2 пятыхь 


доли, 23 =2 ед. -- 3 четверти, и т. д. 


Посл возхь‘этихъ общихь замфчан!, мы, переходя къ 
изложен1ю курса дробей, ве можемъ обойти молчанемъ во- 
прось, все чаще и чаще выдвигаемый за поолёднее время: 
въ какомъ порядкЪ должиы быть изучаены 
дроби: сперва простыя дроби, в потомъ десятичныя (какъ 
ихь чаетиый случа), или, наобороть, сперва десятичныя, & 
потомь проетыя. На это дать опредёлеиный отвЪть трудно, 
но и при тому, ипри другомъ порядкВ иужно стремиться къ 
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тому, чтобы учанцеся представляли бы себ дроби и раз- 
личныя операши надъ пики конкретно, наглядно, и по воз- 
можности осязательно. 

Что же касается порядка прохожденя дробей простыхъ 
и десятичныхь, то этотъ, вопроеъ, какъ былъ, такъ, вфроят- 
но, и останется спорвымъ: съ одной стороны, единство идеи, 
которою связаны деслтичныя дроби и десятичная система 
счиелен!я, а также несомнзнная простота дёйот8И надъ 
этими дробями и аналог я между ками и цёлыми числами, — 
казалось бы, заставляютъ поставить на первое иЪсто изуче- 


1я деслтичныхь дробей, а еъ другой стороны таёя „про- 
. 1,1 
отыя“, какъ ихь принято называть *), дроби, какъ 57 =’ ь 


1 : 
ъ 3 Я друг. вастолько доступны ДЬтекому понимаю и 


настолько оправдывають свое назване, что ознакомление съ 
внии (и съ нвкоторыми дёйстыями вадъ ними) возможно 
въ самомь раннемъ возраст, хотя бы вЪ конц перваго 
года обучешя. Кром того, хогда, когда творя обыкновен- 
ныхь дробен уже пройдена, то куреъ десятичныхь дробей 
двнается несравненно легче и удобопонятнфе, чЪыъ въ томъ 
случа, если порядокъ изучешя дробей будетъ обратный, 
н, наобороть, ознакомлен! дётей, не изучазшихь обыкио- 
венныя дроби, съ теошей десятичныхь дробей, встр чаеть 
иногда существенныя препятотвя, которыя приходится или 
обходить молчанемъ, или преодолёвать при помощи искуб- 
ственныхь пруемовъ. Вые это заставляеть начинать изучен! 
съ обыкновекныхь дробей, Къ этому послфднему рышеню 
присоединимея и мы, ‘тВмь боле, что такое расположе- 
н!е курса вполн® соотвфтетвуеть казениымъ программамъ. 

$ 88, Происхожденю дробей, Самый простой и доступный 
для дътей споеобъ получить дробь-—это раздьлить единицу 
на нЪоколько равныхь частей. Для этого беремъ яблоко, 
листь бумаги, фунть чаю, зршинь. Эти единицы имфютъ 


1} Общегринятое иззанзе „простыл дроби“ конечно, далеко ие всегда 
евбя оправдываеть; поэтому виредь зы будень икь чазывоть „обыкновен- 
вымя“ дробнми, 
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опредфленный размфръ, у иихъ могуть быть доли, но сами 
он долями другихъ величинъ могуть быть представлены 
лишь при большой работ® воображевя. Бруски дробныхь 
счетовъ—единицы менфе удобяыя, Доли этихъ брубковь— 
условныя, такъ какъ половина бруска служить половиной 
лишь цфлаго бруска; спрячьте дёлый брусокъ, и бывшую 
половину дЪти могутъ легко назвать цёлымъ брускомъ, Но, 
взявши въ качествЪ нагляднаго нособ4я яблоко, мы посту- 
пимъ лучше: удаливши цЪлое яблоко, мы половииу яблока 
никак не назовемъ цфлымъ. Тая единицы, которыя пред- 
ставляются дЪтямъ всегда’ въ опредвленной формЪ, имВють 
преимущество предъ едниицами менфе опредъленными, какъ 
хи веякая наглядность непосредственная иметь преимуще- 
ство передъ наглядноетью условной. 

Разнообразить премы, дающе дётямъ поияте о проис- 
хождеи дробей можно различно. Напримёръ, можно осу- 
ществить такую примфрную бес%ду. Учитель береть листь 
бумаги и дьнить его пополамъ. 


„На сколько ‘частей я дёлю писть бумаги? Сравни полу- 
ченныя части между. собою! (Учитель накладываеть одну 
часть ва другую; дёти видятъ, что 06% части равкы 
между. собою). Каковы он? Какъ называется каждая изъ 
нихъ? Сколько половинъ въ лист? Какъ получить полови- 
ну листа? РаздЪли каждую половину листа пополам! Сколько 
частей веего получилось? Казовы эти ‘части по отношвею 
другъ къ другу? Какъ пазывается каждая изт, нихь? Оосчи- 
тай сколько получилось четвертей! (Учевикъ очитаеть: 
одна четверть, двЪ четверти, три четверти, четыре четверти). 
Сколько четвертей въ единиц? Сколько четвертей содержить 
половина? Во сколько. разъ половина больше четверте? Какъ 
получить четверть, если знаемъ половину? Какъ получить 
четвертую часть едикицы? Я д®лю четверть писта пополамь; 
сколько частей получилось? Сколько частей получится, если 
каждую. четверть раздёлить пополамъ? Сколько такихь ча- 
стей въ единица? Каждая такзя часть иззывается восьмою 
Какъ получить восьмую часть листа бумаги? Сколько вось- 
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мыхь въ лист? въ половин% листа? въ четверти? Какъ полу- 
чить четверть листа бумаги? Какъ получить три четверти 
листа бумаги, если онъ раздфяенъ па четыре равныя части? 
Какъ получить дв четверти листа бумаги? Во сколько разъ 
четверть больше восьмой? Какъ получить одну восьмую? 
три восьчыхь? 

При мадфитемт затруднен!и ребекка отвфтить на одинъ 
изъ такихь вопросовъ, учитель должженъ немедлечно притти 
из помощь, приб®гнувъ къ наглядному рФшеню этого во- 
проса. 

Итвкъ, первоначельныя понят}я о доляхъь ‘должны быть 
построены ва единицахъ опредфленныхь. Затёиъ можно 
пользоваться единицами мене опредфленными. 

Поняте (и вполнз ясное) о дроби легко возникаеть и 
усваиваехся при рЬшюши задачь, подобныхь хотя бы слф- 
дующей: „2 яблока разд®лить между 5-ью дётьми поровну; 
сколько получить каждый изь нихъ?“ Еолибы требовалобь 
раздълить 10 яблокъь между 5 ДВТЬМИ, ТО КАЖДЫЙ ИЗЪ Пихъ 
получилъ бы цфлов число яблокъ, которое легко найти 
раздфливъ 10 на 5. Но, когда мы имЪемъ всего 2 яблока, 
то ясно, что невозможно дать каждому ребенку по дЪлому 
яблоку; и приходится поступить иначе, а именно разразать 
(раздЪлить) сначала одно яблоко 
на 5 равныхъ частей (ем. рис.) и 
дать каждому ребенку ‘по одной 
(пятой) части или доли яблока, а 
затвыъ поступить такъ же и съ 
другимъ яблокомъ; тогда каждый 
ребенокъ получить ‘по 2 пятыхъ доли яблока, Такимъ образ 
зомъ, отвзтомь на поставленную задачу является не пёлое 
чиело, а то; ч16 въ ариеметик® навываетея дробью, о 
чемъ и елъдуегь здЪсь сообщить дтямъ. 

Поня\е, выражаемое славомъ д ден! е, можно распро- 
отранить и на этоть случай и называть двлен!ам ъ такое 
дЪйств!е, въ которомь мы дЪлимъ 2 яблока. на й равныхъ 
частей, совершенно такъ-же, какъ мы называем двлен1емъ 
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то дьйотве, посредетвомъ котораго мы дФлимъ 10 яблокъ 
ха 5 равныхъ частей; разница между этими двумя случаями 
дьлешя заключается только въ томъ, что частное равно въ 
первомъ случа—2 цфлымъ единицамъ, а во второмъ слу- 
3а8—двумъ пятымъ долямъ. Подобнымь же образомъ 
можно расширить н смыелъ слова „чиело“, которое до. сихъ 
поръ, мы примфФняли только по отношеню къ цфлымъ чис- 
ламъ, и сказать, что дроби суть такъ же числа, но 
дробныя, 

Рьшая тамя задачи дъти поймуть, что теперь ихъ по- 
знашя расширились настолько, что они могуть дЪлить ие 
только большее число на меанышее, но и меньшее число на 
большее; другими словами теперь дёйстве дз леи!е ета- 
0 возможным ъ во ВСЯКОМЪ случаЪ, независимо 
оть величины дфлимаго и дълителя. 

Днетвительно, пусть дано раздфлить 4 на 15. Переводимъ 
дЬло на какую-нибудь прикладную задачу: „4 одинаковыхь 
хлёба разрёзать поровну на’15 ‘человъкъ“. РАжемъ 1-й 
хлЪбъ, на каждаго придется по 1], хлфби, рьжемъ 2-й, на 
каждаго человзка придется опять по \, хлфба; оть 8-го и 
оть 4-го хифба достанется также по 1/5; всего кажлый 96- 
ловЪкъ получить по ‘/; хлЪба, Воли бы требовалось раздВ- 
лить 63 на 15,то мы раздЪлили бы особо 60 иа 15, и полу- 
чили бы ‘по 4, а потомъ 8 на 15, что дало бы?/„, всего 42/;,. 

ОЪ тою же пёлью, т.е. съ цфлью ознакомленя дётей съ 
происхождещемъ дробныхъ чисегь, полезно завяться гра- 
фическимъ изображешемъ дробей, Для этого можно 
продвлать рядъ такихь упражнений: 

1. Дана единица 1): 


раздЪлить ев на три равныя’ части. 


3) Въ вочести$ одиняцы можно вязь нершохт, дюймъ, аршин. 
Н. В. `Акеницкй, —Ариеметиив, 18 


Рьшен1е: 


раздвлить ев на четыре равныя части. 
Ръшен!е: 


3. Данная единица раздёлена пополамъ; каждая изъ поду- 
ченныхь частой разд®лена на три равныя части; каждая изъ 
зновь полученныхь частей разджлена снов на три равныя 
части. На сколько равныхь частей раздЪлена данная единица? 

Рьшен1е, Раздфдимту данную единицу сперва пополамъ: 


и —щ — 


каждую часть теперь раздёлимъ на.три равныя Части: 


получили 6 частей; каждую изъ полученныхь частей раз- 
дВлимь на три равный части: 


Такимъ образомъ, данная единица раздёлева на 18 равныхь 
чвотей: 
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ОНИ 


вели раздЪлЛимЪ эту единицу на 4 равныя чаетн и одну изъ 
них возьмемъ три раза, то получимь дробь три четверти. 


раздЪиимъ каждую изъ нихъ на 5 равныхь частой: 


пт ны 


— > „= —. 


оть первой единицы возьмемъ веЪ пять частей, а отъ. дру- 
гой только ДВ части; 


тогда получнмъ 7 пятыхь. 


Тавя упражненя можно, конечно, разнообразить по мёръ 
надобности. ” 


$ 89. Опредзлеше дроби. ПослЪ ‘упражневи, разсмотр®н- 
ныхь въ предыдущемь 8-В, можно дать д®тямъ опре- 


18* 
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дълеше дроби. Но предварительно необходимо отыЪтить, что 
въ ирирод% существують тая тЪла и величины, которыя 
можно раздфлить (по крайней мЪфрё, мыеленяо) ва какое 
угодно число равинхъ частей. Тахъ, напримзръ, ленту 
длиною въ Гари. можно при жедаши разд®лить на 6, на 
13, ва. 250 и боле равныхъ частей; если бы потребовалось раз- 
дзлить ее на миляюнь равныхь частей, то подобное д%ле- 
не было бы практически неосуществимо, но, тьмъ пе ме- 
инфе, мы отлично могли бы представить его себ%. Подобнымъ 
же образомъ, если бы намъ дали бутылку воды и н®сколько 
стаканов, то мы легко могли бы разлить воду въ стаканы 
такъ, чтобы въ. кмкдомв изъ нихь было одно и то же ко- 
зичеетво ея; такимъ образемъ, бутылку воды мы раздзлили 
бы на нЪкоторов число равныхъ частей. 

Въ дальн®#щемъ мы будемъ называть дЪлимыми ве- 
личинами ташя величины, которыя можно раздфлить на 
пронавольное число равныхь частой. Таковы далеко невсь 
величины. Тань, напримёръ, полкь, состояний изв 1200 
волдатъ, не можеть считаться дЪдныой величиной; дЪйетви- 
тельно, мы можемъ раздёлить его на 2, или на 3 равныя 
части, но не на 17 или 10000 равныхь частей; мы можемъ 
Говорить о половинв или трети его, по отнюдь яв о сем. 
надцатой илн десятитысячной дол его. Теперь мы 
условимся разсматривать только дЪлимыя 
величины, и установимъ слъдуюция опредълен{я 
дроби: 

1. Дробь (или дробное число) есть частное, 
получающееся отъ дфлен|я одного числа на 
другое. , 

2. Дробь есть одна или нЪеколько равиыхъ 
долей единнцы (а иногда и нфоколькихт едн- 
ницъ); другими словами; дробь есть результать 
счета не цфлыми здинидами, а вя долями. 

Слфдуеть замфтить; что, если мы примемъ одно изъ 
этихъ опредлев!И, то другое является теоремой и дошжно 
быть докавано, 
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Мы считаемъ удобиве принять 9-06 опредвлене ®), & 
потому намъ придется доказать справедливость опредё- 
левя 1-го. 

Теорема 1. Дробь есть чаетнов отъ д®лен1я 
чисолителя этой дроби на зя знаменателя. 


а : 
Дана дробь ъ, требуется доказать, что оть дфлешя @ на 


а 
} въ частномъ получится дробь те. требуется‘ дока 
[22 
зать, что а:В и 


Цоказвтельство. При дфленк каждой единицы на 


Ъ мы получимъ дробь г при двлеши а единиць на р въ 


1 
частномъ получится -_-, взятое слагаесмымъ а разъ, т.-в. 


Ъ 
а а 
>}; - 6, 420 равняется -., 
Итак 
@ разъ 
——^—м— 
а:6 1 11 =. что и требовалось 
ГВ Ъ° ъ› 
доказать. 


$ 90. Члены драби. Изъ предыдущаго дВти уже пояли, 
что для того, чтобы получить предетавлене о величие® 
дроби, надо знать: 1) на сколько частей раздьленва 
тв или другая единида и 2) сколько такихт ча&- 
стей взято, Два чиела, которыя отвчаютьъ на эти во- 
просы, называются членами дроби, при чемъ чиело, 
которое показызаетьъ, на сколько равныхъ ча- 
стей развд® лена единица, называется знамена- 
телемъ, а число, показывающее, сколько та- 
кихъ Частей взято для образован|1я данной 
дроби, называется чизлителем 5. 


#) Какъ эта дрлаетой и въ алгебр, 
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Такъ, если дана дробь три восьмыхъ (яблока), то о 
происхождении ея изъ единицы можно сказать ольдующее: 
была взята единица (яблоко), раздзлена на 8 равныхъ ч8- 
стей и такихь частей было взято 8. Поэтому чиело 8 
является знаменателемъ этой дроби, а число 3— числителемъ. 

ПослЪ этого слёдуетъ сообщить дётямъ, что для пись- 
меннаго изобуажен!1я дроби числитель пишется надъ 
знаиенателемь и отдёляется оть него горизонтальной 
чертой *). 

Само собою разумется, что дёти, получавши эти св%- 
дя, должны нвоторое время упразиняться какъ въ чте- 
ни, такъ н въ письменномъ изображен дробен, при чемъ 
для того, чтобы научить дфтей читать дроби, веобходимо 
напомнить ныъ о той аналойи между дробямн и имено- 
ванными числами, о которой говорилось въ началь 8 87. 

$ 91. Сравненте величины дробей, Для сравнен1я величины 
двухъ или нФоколькихь дробей удобнье скачала брать 
дроби съ одинаковыми знаменателями, в затЬмъ 
въ одинаковыми чиелителями. 

Какъ въ томъ, такь и въ другомъ случа, конечно, надо 
приб®тать къ натлядности: разр®завъ, напримфръ, яблоко 
на 4 равныя части и показавъ дфтямъ сначала двЪ, и по- 
зомъ три тежихь части, зы убФеждаете дЪтей въ томъ, что 

Чауии. 


рии 


5 


— —. 


$1 
71. Или, начертивъ на доскж отрЪзокъ, длиною въ 


1 аршинъ, и раздёливъ его на 8 равныхь частей, вы пока- 
1) Во нвбъзнийе разанчнаго родо недорануывыЙ и отлбоь ве вхф- 


дуеть резрёшель дътямъ отифшять чнолитоля отъ зланепатолл нато н- 
ной чертой, т.е. пзображать дроби в6 видё: З/ь, 7/в мт. Х. 
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зываете дЪтямъ еначала длину, разную ы арш. & потомъ 
длину, равную 5 арт. (какъ это сдВлано на чертеж»), послЪ 


чего дьтн уже не сомнЪваются, что 53. Отсюда вы- 


вод: если дроби иИМВЮТЬ одинаковые знаменатели, 
то та изъ нихь больше, у которой чисаитель 


больше. 


8_3 
Точно такимъ же путемъ можео показать, что >в 


(прибзгнувъ, изпримръ, къ разрёзыван!юо яблока или листа 


бумаги на 4 и на 8 чнотей), или что 2= {показавъ это 


графически на длинЪ 1 арш. раздвленной на дюймы н н% 
верлики). Отеюдь будетъь получень другой выводь: если 
дроби имЪють одинаковые чиелители, то та изъ 
ннихь больше, у которой внаменатель меньше, 
Что же касается сравнея дробей еъ разными зна- 
менателями и разными числителям и, то тутВ надо 
быть осторожнымь въ выборь дробвй для примвровъ, такъ 
какъ пока еще не всяк!я дв дроби могуть быть пре- 
доставлены ребенку для сравейя ихъ величинъ, Такъ, раз- 
сматривая, какимъ образомъ произошли изъ единицы дро- 


би: Зи, ребенокъ можеть дойти до сознашя, 074, 


такъ какъ седьмыя доли крупнее девятыхь, и кром® тото 
этихь седьмыхь долей въ первой дроби больше, чфмъ во 


7 
второй; подобнымь образомь можно показать, что 55, 


такь какь двёнадцатыя доли мельче, чёмъ восьмыя, и 
хром того ихь (двфнадцатыхь долей) въ первомъ случа® 
меньше, чмъ во второмъ. 


й А 6 
Но, если для сравневйя взять ташя двз дроби, какъ т 


7 
и > "0, ие приводя ихь къ общему знаменателю, дия ребенка 
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будеть ватруднительно рфшить, какая изъ нихъ больше, и 
потому такого рода вопросы приходится на время оставить 
безъ разомотрётя. 

$ 92. Подраздёлене дробей. Если цзлую единицу разд». 
лить, напр. на 5 раввыхь частей и взять такихь (пятыхь) 


3 
долей 3, то получится дробь $ каторая меньше цз лой 
едннидцы; но воли такихъ (пятыхь) долей единицы ззять 8, 


то образуется дробь 8. которая больше д®лой едини- 


цы, такъ какъ въ единиць содержится только Б патыхь ($) 


долей единицы. 


Дроби, которыл меньше вдиниды пар, 


и 
20 и 1. д. называются правильными дробями. 


Дроби, которыя больше единицы, варь-®—, ^, 


10 
Яр ит. д» ин которыя равны единиц, напримвръ, 
59 


$’ 5’ эти т доназываются пеправильными дро- 


бямн. Не мёшаеть замтить, что ц®лое число вмстё съ 
5 
дробью, напр. 3-7 принят называть смфшаняниЪ чно- 


ломт. 


!. Преобразованя дробей, 


$88. Обращене сифшаннаго числа въ неправильную дробь. 
Когда дьти.знають, что всякая неправильная дробь больше 
единицы, а, значить, можеть содержать въ себф одну - или 
нфоколько цфлыхь едикиць, то можно показать, кавъ про- 
изводится замфна омфшаннаго (а иногда и цёлаго) числа, , 
неправильной дробью, или такъ называемое обращене 
сиъшаннаго числа въ неправильную дробь. 
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При эхомъ снова надо имёть въ виду ту анадог1ю между 
дробями и именованными числами, о которой уже не разъ 
говорилось ране. 

Какь м®ры выешаго наименованя раздробляются въ 
м®ры низшаго, такъь и крупныя долн (н цфлыя единицы) 
могуть быть превращены въ мелыя доли. Раздробить 2 лота 
зъ золотники все равно, что раздробить 2 лота въ третьи 
доли. Чтобы раздробить мене употребительныя доля, напр., 
25:ыя въ 50-ыя, дёти должны понимать, что изъ каждой 
25-ой выходить дв® 50-ыхъ доли. Что это такъ, дати мо- 
туть видЪть, напр. на’ рубл: въ немъ 1/,==4 коп., „= 
==2 коп. На раздроблени крупныхь долей въ ‘меля осно- 
вано выражене дробей въ одинаковыхь доляхтъ, инече ска- 
звть приведек!е къ одному знаменателю. Есин же требуется 


5 
число 3-7 замфнить неправильной дробью, то полезно пред- 


ставнть это число, какЪ составное именованное, т.-е, вЪ вид: 
8 единицы ---5 седьмыхь доли и раздроблять эго мёры 
визшаго нанывнован[я, т.-е. въ седъмыя доли. Двйстя мож“ 
но расположить такъ: 
х 3 ед. 5 седьм. долей 
7 


1 седьм. дол. 
5 седьм.. дол. 


6 
7, 

При этомъ объяеснен!е дается совершенно такое же, какъ 
н при раздробленн именованныхь чиселъ ($ 62). 

Отсюда правило: чтобы обратить ‘сифштанное 
число въ неправильную дробь, надо знаменатель дроби 
умножить на ц%лов число н къ произведевю прибавить 
чнолнтель; полученная. сумма будеть числителемъ но- 
вой дроби; знаменатель 2ие ея’ обтаетоя прежеш. ^ 
$ 94. Исключена цвлаго числа изъ неправяльной дроби. Пре- 

образоване, обратное только что раземотрЪнному соотв ётотву- 
ть превращен]1ю именованныхъ чнеелт. Чтобы 
пранзводить превращение дробей, надо знать отяошен!е одихъ 


26 ведьм. дол.— 86. 
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долей къ другимъ, подобно тому, какъ въ превращени мЬръ 
кадо знать отношеше мёръ. Пусть надо превратить 32 вось- 
мушки (32/,) въ цфлыя единицы; въ излой единид® 8 вось- 
мушекъ, а 32 восьмушки составляють столько единицъ, 
сколько разъ 8 содержится въ 32. 

Такое преобразоваще обыкновенно называють нсклю- 
чен1емъ ц®лаго числа изъ неправильной дро- 
би. Разомотримъ еще примръ. Пусть требуется исключить 


47 
цфлое чиело изъ дроби 5. Если эту дробь мыслить, какь 


именованное чноло, т.-е. какъ 47 пятыхъ долен и про- 
навести превращен!е этого числа въ мфры высшего наимв- 
нован!я, т.е. въ цФлыя единицы, то это д®йств!е предета- 
вится въ такомъ видь (см. 8 62). 


5 
— пятыхь долей 779 цфлыхь единиць 


—`Я нятыхь доли 
При этомь разсуждать приходится такъ: каждая дфлвя 
едикица содержить въ 668 5 пятыхь доли; поэтому въ 47 
пятыхъ доляхъ заключается столько ЦВлыхъ эдиницъ, сколько 
фазъь 5 содержится въ 47. Такимъ образомъ, мы узнаемъ, 
то въ 47 пятыхь долякь имфется 9 цЪшыхь единиць и, 
ром того, 2 пятыхь долн. Поэтому: 


Отсюда правлло: чтобы исключить цфдое число 

‘изъ неправильной дроби, сольдуетъ чисдитель раздьлить 

на знаменатель; частное оть этого двлешя покажеть 

число излыхь единиць, остаток (вели таковой ока- 

жется) будеть чиолнтелемь, а знаменатель остается 

прежв. 

$95. Сонращене. дробей, Для того, ччобы познакомить 
дВтей съ этимъ весьма важнымъ ‘преобразоващемь дробей, 
лучше всего прибфгнуть къ наглядному, т.-е, графическому. 
способу изображеня дроби. 
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Изобразивъ, нваримЪрь, дробь 5 въ внды 


дна 
— — 
—.- >_ 
> 


можно задать дьтямъ вопросъ: „какую часть единицы со- 


ставляеть длина, равная г единицы?“ 


ДЛати рышаютъ этотъ вопроеъ такъ: въ цзлой единиц 
10 десятыхь долей, а мы имвемъ 2 тая доли; такъ какъ 


2 содержится вт 10 пять разъ, 10, очевидно, 5 составля- 


— ——_ 
— 


> 
Ч 


т 
ють одну пятую 5 часть едивицы, Сафдовательно: 


2 1 

7-5. Въ справедливости этого равенства дВти, помимо 
приведеннаго разсужденя, могуть убфдитьея н путемъ не- 
посредетвеянаго измфрешя двухь длинъ, изображающихь 


би 2 и 1 
Роб пи. 
Далфе, можно взять дробь 8 и, изобразивъ ее графи- 


ческн, повести дФло такъ: 


Де 
— 
— —— 


2 
найти сначала на чертеж -з Аиницы н посмотрыть, сколько 
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разъ 2 содержатся въ цылой единиц; окажется, 4 рава. 


Слвдовательно, 2 восьмыя составляють одну четверть еди- 
ницы, & потому 4 восьмыхь составять дв четверти, 6 восъ- 


мыхь — три четверти () единицы. Итахъ, оказывается что, 


в 3 вии: 8—3 
8 юе равно, что у 18%. 


Подобнымъ же образомъ можно показать, что: 


8_1 0_5 
4-3 в 5 
10_2 6 Р 
в: =; 
итд. 


Разсматривая каждое изъ этихь равенотвъ, нетрудно з3- 
мётить, что 1) изъ двухь равныхь дробен одна выражена 
числами болфе сложными, чЪмъ другая, и 2) члены бол%е 
простой дроби получаются изъ соотвьтетвующихь членовъ 
боле сложной дроби путемь дълен|я на одно. и то же 
число, 

Такимъ образомъ, дфти понмутъ, что, если случится, что 
числитель и знаменатель данной дроби дз- 
лятся на одно и то же число, 10 тим можно в00- 
пользоваться въ цАляхь упрощен1я вида дроб и, но 
опасаясь изыф нить ея вешичину. Таков упрощен 
вида дроби и называется сокращен{емъ дроби, которое 
оеновано на олфдующихь трехъ свойствахь дробей; 

1) Если мы увелизимъ или уменьшимъ числителя 
дроби въ иъоколько разъ, то во столько же разъ уве. 
личится или уменьшится н величина самой дроби. 


— 208 — 


Дёйозвительно, увеличивая числителя, мы увеличи- 
ваомтъ число равныхъ доней единицы, а потому, какь 
зидно изъ счислевя дробей, величина дроби увеличивается 
во столько зе разъ, н наоборотъ, 

2) Если мы увеличимъ или уменытимъ знаменателя 
въ нВоколько равъ, 10 во столько же разъ уменьшится 
нлн увеличится н величина самой дроби, 
Дъйоствительно, увеличивая знаменателя, мы двлаемъ 

доли единицы мельче, а потому н леличина дроби 
уменьттается, и наоборотъ, 

3) Если одновременно увеличимъ илн уменьшимъ 
числителя н знаменателя въ одно н то же яноло разъ, 
то величина дробн останется безъ изм неня. 

Это свойство дроби есть сльдотв!е первыхь. двухъ свойствъ 
и считается „основнымъ свонствомъ дроби“. 

Веф эти три свойства дробей легко доказываются также 
н на основащи нзмфняемости частного пря измфкеви дёли- 
маго и дьлителя (8 57), воли разематривать дробь, какъ 
частное отъ дъшег!я числителя на, знаменатеня. | 

На практикЪ при сокращени дробей можно пользова- 
ться такими соображешями: чтобы скорфе привебти дробь къ 
несократимой *), елздуеть раздфлить числителя в знаменателя 
ея на нхъ общего наибольшаго дфлителя, прн этомъ, если 
члены дроби. вуть довольно больпйя чиелз, то, пожалуй, 
рецональнье воего‘найти этоть общ. наиб. дъл. путеиъ по- 
слфдовательнаго дёленя; если же дробь выражена не 0060 
большими чнелами, то можно фазрьшаль дВтямъ произво- 
дить сокразцейе ся постепенно, пользуясь изветными имъ 
признакемн дЪинмости. 

Замфчануе 1. Процессъь сокращеня, обыкновенно, за- 
пиенваютъ условно такъ: 

360 3 3600 364, 983 
80 а и 49 8 в © 


1) Несократимой называется такая дробь, лены которой суть 
чноль вваныно-пробзыя. 
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Зьмъчан{е 2. Такь кажь члены несократимой дроби 
суть числа взвимно-простыя, то упростить такую дробь д%- 
ленемъ обоихь членов вя на общаго дВлителя, очевидно, 
невозможно. Мы примемъ безъ доказательства, что дру- 
тихъ способовъ сокращен! я ея не существуетъ, 
1-6. что несократимая дробь приведена къ прост Ё- 
мему выражен1ю, и что нельзя найти такой дроби, 
которая была бы равна ей н имфла бы меныпихь чиоли. 
теля и знаменателя. 

Отсюда сльдуетъ, что дв несократнмыя 
дроби могутъ быть равнин между с06б0й толька 
въ1томъ случаь, когда оп тождественны, т.-е. 
когда числители и знаменатени ихъ соотвЪтетвенно равны 
между собой; если бы этого не было, то члены одной изъ 
дробей оказались бы меньше, чёмъ члены другой дроби, 
что, однако, противорзчить вышеприведеняому положевю. 

Замфчан!е 3. Веякая дробь равна какой-нибудь 
несократимой дроби и при томъ только одной. 
Данетвительно, если бы она была равна двумъ различ- 
нымъ несокралимымъ дробямъ, то 00% эти изеократимыя 
дроби’ были бы равны между собой, что невозможно. 

$ 96. Приведен дробей нь общему знаменателю, „Основ- 
ное. свойство“ дробей, указанное въ предыдущемъ 8-3, даеть 
возможность не только сокращать дроби, но м приво- 
дить дроби къ общему знаменателю, Т.е. в8м%- 
нать данныя дроби такими другими (по виду, но безЪ изм%- 
ноя ихь велитивы), у которыхь знаменатель выраженъ- 
однимъ н тьмъ же числомъ. Такое преобразован!е иметь 
большое значен!е, такъ какъ, не будь его, мы не могли 
бы ни складывать ии вычитать дроби въ резными внаме: 
нателями; 

Чтобы привести нзеколько дробей къ одному н тому же 
знаменателю, прежде веего выбирають общего знамена- 
теля, т.-6. знаменателя новыхъ дробей; этотъ знаменатель 
долженъ быть выбранъ такъ, чтобы для каждой изъ даж 
выхь дробей можно было подыскать соотвЪтотвенно равную 
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дробь, нмёющую оуказамнаго знаменателя. Предположим, 
что вов данныя дроби несокралимы; если бы этого не бышо, 
то сократимыя дроби мы могла бы замънить соотвфтетвен- 
но равными нмъ несократимыми дробями. Общ1Е знаме- 
натель долженъ быть кратнымъ всъмъ знаме- 
нателямъ К титъ различныхь несократимыхь 
дробен; поэтому общ!Н знаменатедь будеть 
наименьшнмъ. въ томъ случа, если мы сд%- 
лземъ его равиымъ общему нанменьшему крат- 
ному знаменателей всЪхъ данныхъ дробен. 

Когда общ знаменатель уже напденъ, то оетлется раз- 
дълить его на каждый изъ ланнныхь знаменателен!), в 
затвыъ числитель и знаменатель каждой дроби умножить 
(сославшись на „основное свометво“ дробей) на полученное 
частное, соотв®тствующее той или другой дроби, 

При ознакомлены дётей съ приведешемъ дробей къ 
обзцему знаменателю и при упражнещяхь въ этомъ емыель, 
луче всего, пожалуй, держаться сиздующаго плана: 

1. Сначала взять наиболёе легёИ случай, т.-в. такой, 
когда одинъ изъ знаменателен данныхъ дробей 
д%лится на каждаго изъ остальныхт. Наприм®ръ 
пусть требуется привести къ обзцему знаменателю дроби: 

Е 5 1 2 
шв: 

Въ этомВ случа не придется тратить времени на нахо- 
ждеше общаго наименьшаго кратнато, такъ хакъ, очевидно, 
имъ являетея нанбольш!й изъ данныхь знаменателей 
(т.е. 12); онь и будеть общамъ знаменателемъ. 

Дополнительные множители суть: 


для 1-й дроби 12:48; для 3-й дроби 12:12==1 
дяя 2-й дроби 12:6=2; для 4-й дробя 12: 3—4, 


1) Не миаеть замфтить, что частное, получаемов отв дВхеня общато 
знаменателя на одного изъ дазныкь знамонатехей, призято называть до- 
похнительныйъ множителемт (лия данной хроби). 


за о тт 
Сафдовательно: т ЗП 
55.2 10. 82.48 
66.2 12 38.4 № 
232 
2. Затьчъ можно взять дроби: р р 7 Знамена- 


тели 3, Би 7 суть чнола взаныно-простыя. Ол®д., 
общ. наим. кратнов (т.-6. общ! знаменатель) равно 
3.5.7=106 (на осн. $ 85). 

Дополнительные множители будуть: 
для 1-й дроби 105 : 8=35; для 2-й дроби 105 : 5=21; для 
3-й дроби 105 : 7153). 


2_23.35 _ 0 
Слъдовательно: 37 ЗЕЕ 
83.21 63 
ЕР 105 
2.15 _ 30 


77.15 105 
57 8 3 
3. Наконець, пусть даны дроби: вет 
Обтцее наименьт. кратное (т.-е. общ1й знаменатель) 
чнсель 6, 18, 15 и 4 мы найдемъ, разложивъ эти числа 
на простыхъ мкожителей: 


6|2 1812 1513 4125. д. ча лк Ш —. 
3 93 55 22 К (6; 18; 15; 4—2.3.3.5.2-=-180. 
1 313 1 1 

1 


Дополнительные множители будуть: 
для 1-й дроби 180: 6—30; для 3-й дроби 180 : 16=19; 
для 28 дроби 180 ; 18—10; для 4-й дроби 180: 4=45 3), 


1) Въ эюмъ случав дополнительные множители можно найти и наче. 
Напр., для 1-Й дроби: дополн. ин.=5.7, т.е. произведеню знаменатедей 
остаяьныхь дробей, для 2-Й: 3.7, ит. х. 

2) Въ этомь слутаф дополнительные множнтели можно находить и 
иначе, Напр., для 1-Й дроби’ искдючиоь изъ произведеня К=2.8.8.6.9 
тИкь мпожнтелей (2 и 3}, которые входать въ составь знаменателя 1-й 


Ольдовательно: 
5—5. 80 _ 150 8,12 98. 
6 6.30 180’ Т 15.12 180’ 
7 7.10 10. 8_3. 45 __ 135 
187 18.0 1 111.25 10 


Посл упражнешИ такого рода и въ такомь порядк® 
дьтямь можно посовфтывать разъ навсегда руководиться 
такими соображешями при приведеши дробей къ общему 
знаменателю: 1) прежде всего обрицазь вниман!е ва самего 
большого знаменателя и испытать, не длится ли онЪ на 
каждаго изъ остальныхь знаменателей, 2) если этого не 
оказется, то надо посмотрфть, =е вазимно-простыя ли числа 
знаменателя данныхь дробей, 3) если и этого не случится, то 
слвдуеть Находить общее наименьшее кратное дачных зн8- 
менатолей, при чемъ, въ’ случаев небольшихь чисель, это 
можно выполнять и ве прибгая къ разложеню чисель на 
проетые множители, а находя общаго зиаменателя „въ ум“, 
въ болье же трудныхь случаяхъ приходится поньзозалься 
для этого обычвымъ премомъ, указаннымъ въ 8 85, 

Разомотримъ еще одинъ примфръ (относящИея къ 8-му 
случаю приведещя къ общему знаменателю) съ цълью пока- 
зать, канъ можно вести разсуждене, не прибЪгая къ пиоь- 
меннымЪ выкладкамъ. 

Пусть требуется привести къ общему знаменателю дроби: 
153 
4’ 6’ 50 
прежде всего зам чаемъ, нёъ какихь множителей состоить 
наибольш!й знаменалель, те. 20. Оказывается, что 20== 
=2.2.5. Принимая теперь во выимане, что 4=2.3 и 
6=2.3, мы заключаемъ, что для получешя общаго знаме- 
нателя досталочко къ пронзведеню: 2.2.5 добавить лить 


..Дая того, чтобы найти общий знаменатель, иы 


дробн, мы подучимъ произведене 3,5.2 = 30, которое и является иско- 
мымжь дополнительнымь множителемт. Въ плыхь сдучаяхь такой пень 
ведеть въ упрощению 4518. 


Н, Н. Амениций —Ариеметика, 4 
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одного множителя 3. Итакъ, общ, знам. =20 Ж 8 ==60. Даль- 

ЕЪИШЕЙ же ходъ дьйетьй, обыкновенно располагаютъ так; 
58| в во 

бе 505 | © 5 6 


И. Четыре дъйствя съ дробями. 


$ 97. Спомеше дробей. Опред®лен!е, которое было дано 
для оложевя ифлыхь чиселъ, пригодно {еъ иФкоторымъ до. 
бавлен1емъ) и для сложея дробныхъ чиселъ: сложить два 
или нысколько дробеыхь чисуль — это значить найти с030- 
хупность вовхъ здипидь и долей единицы, находя. 
щихся въ даннихъ числехъ. 

Исходя изъ установленной нами точки зр=1я, основан 
ной на анзлог1и дробей и именованныхъ чи- 
селъ, можно, при озпакомлеши дфтей со сложешемъ дроб- 
ныхь ‘чисель, рекомекдовать держаться такого порядка: 
1) сложеше дробей съ одинаковыми знаменателями, 
2) сложеве дробей съ разными знаменателямя и 8) сло- 
жене смфшанныхь чиселъ. 

Первый случай сложен я дробей для дётей трудности 
ие предотавить, такъ какъ, еели ребенокъ умЗеть сложить 
3 коп. и 5 коп. или 2 фи. и Т фн., то онъ не остановится 
и тогда, если ему будеть предложено сложить 3 седьмыхь 
доли и 5 седьмыхь долей, нли 2 девятыхъ и 7 девятыхь 
долей, 


$1 5_8 : 
Итактъ, ясно, что ттт=т {ипи, послЬ исключевы 


ифиаго чиела изъ неправильной дробн, 17): 


Р 7 9 7 
эНэ=э= 1. 
Вообще говоря, если требуется сложить’ дроби 
авс 
ти , ТО 
т’т т 
ав, в аЬ-е 
во даре 


ттт эт ы 
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тавъ какъ, согласно счисленю` дробей, мы имземъ: 
& ъ с 1 1 1 
.а . . 
ит Рт т т» ь Тя ы 


т. оо == Ве, 


т 


Что же кавается второго слутая, то дёти, вФроят- 
но, сами поймутъ, что, если сложен1е: 2фн.-|-3 лот, нельзя 
внполнять такъ: 2--3==5, то, значить, невозможно скда- 
дывать и 2 пятыхъ доли еъ 3 четвертыми долями 
до тьхь поръ, пока эти дроби не замфнены другими, 
нывющими одинаковые знаменатели. Такимь обравомъ: 

При оложещи дробей ов одинаковыми знаме- 
натедями достаточно сложить числителей и подписать 
ихъ общего знаменателя; въ случа® же сложешя дро- 
бен съ разными знаменателями предварительно. не- 
обходимо привести всЪ дроби къ общему знаменателю, 

а потомъ поступить, какъ въ первомъ случа». 


При сложен же смъшанныхъ чиселуъ слёдуетъ 
прежде всего ‘сложить цёлыя числа, & залВмъ, приведя 
дроби къ общему знаменателю, сложить и дроби; при этомъ, 
если получится дробь неправильная, то можно исключить 
изъ нея цёлое чноло, присоединивъ его къ полученнымь 
ранфе двлымъ единицамь, и затВмъ (это особенно ‘твердо 
должны помнить дёти} изобходимо, если возможно, 
сократить полученную дробь. 

Для того, чтобы показать, какъ, обыкновенно, распола- 
гается вычислене, рьтимь такой примфръ: 

3 3,5 2 
25 + 14+ + 35; общёй знаменатель 60; 
дополнительные множители суть: 12, 15, 10 и 20. Множниъ 
на нихъ числителен и знаменателей соотвтотвеиныхь дробей: 


45 240 3645-50-40 5111 


О ы $5 50. 


мх 


36 
250 +1 
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Исключивъ цёлое число изъ неправильной дроби и при- 
соединивъ его къ’6 цфиымъ единицамъ, получимъ: 


Законы премстительности и сочетатель 
ности слагаемыхь оказываются примВнимыми ие только 
къ цёлымь чволамъ,нои къ дробнымъ, ДфВотвительно: 

1) Сумма нзоколькихъ дробей ие изм няет. 
ся отъ перемВны порядка слагаемыхь (вахонъ 
перемстительноетн), 


а Ь 
1..9, Ри 


с ъ “ в 
Тая и. 
Дня удобства мы взяшн дроби, уже приведенныя къ 0об- 


щему знаменателю. 
Доказательство. По правилу сложевя: 


а +5--с 
жН то 
рае Бао 
и я Ни-= и 
Но такь какъ.а-|-8--е-=6 + а--с (10 свойству суммы 


цфлыхь чисель), то правыя части наптихь равенствь разы, 
8 потому равны и лёвыя части, 


а ъ Я ъ & Й 
ПР ытЕча. 


я отт т 


2) Сумма нёсколькихъ дробей не изм няет- 
вя отъ замЪны нёсколькихь дробей ихъ сум- 
мой (или отъ группировки слагаемыхь), 

а с а, 60 
т.-е. ен = —. 
Ни = 


т 


*) Вяфов необходвмо обрещеть вонмале ва 10, чтобы дёти, переи- 
сывая результать иосяв нскаюченя дёлого чнели нзи посл вокражщеня, 
не забывели переписывать п ифлое чнело’ (вакь 510 
нербдно случается), 
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Доказательство. По правилу сложен!я: 
а, ь в а 
ка в ео 


ав 


и ни 


т 


Такъ кажь правыя части нашихъ равенотвъ равны, то 
равны и пЬвыя части, 


т.е, а В = 98 4-2. 


т 


$ 98. Вычитаве дробей. То, что было сказано по поводу 
сложеня дробен, приходится повторить и относихельно вы- 


читаяя дробей. А именно; 
1) вь спучаВ дробей оъ одинаковыми знаменателями, 


мы имвемъ (согласно счнсленюо дробей); 


а_в о Ту 21 (а 998, 
ка ео т т п Юл 


2) въ случаВ же дробей съ разными знаменателяма, надо 
предварительно привести дроби къ общему зиаменателю, & 
затВмъ поступить, какъ в первомъ случа, т.е. произве- 
сти вычитаи!е числителей и подписать обща- 
го знаменателя. , 

Едивственное ззтруднеше для дзтей можеть вотрётить- 
ся при вычиташи см шаниыхь чиселъ, Дфло въ томъ, 
что, посл приведен дробей въ общему ‹ внаменателю, 
можеть оказаться, что дробь уменьшаемаго меиь- 
ше, ч8мъ дробь вычитаемаго. Въ такомь случа 
слфдуеть указать дтямъ, что для того, чтобы вычитане 
дробей сдвлать возможнымъ, нвдо закять у уменьшаема- 
го одну цзлую эдииицу и, обративъ ев въ соотв ётствую- 
Ия доли, присоединить нх® въ танимъ же долямъ уменытае- 
маго. Ходь дЪйетв въ этомъ случаЪ предотавится въ 
текомъ вид: 


2 т 16 
6 45 =7% 


35 РН 


и 
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Въ виду сказаннаго, и не слФдуеть раврёшать дЪхямъ, 
при вычилаыя сыфшанныхь чисель, сначала произво- 
дить вычитан!е ц8лыхъ чисель, а затьмъ уже 
приступать къ приведен дробей къ общему зваменателю, 
тожъ кожъ прежде всего надо уб®диться, возможно пи бу- 
деть вычитане дробей, & уже потомъ поступаль такъ 
или иначе. 

Замвчан!е. При сложении дробныхъ имено- 
заниныхъ чиселъ можно мзры ннашаго наименования 
предетавить ВЪ доляхъ высшаго наименован]я, 
а потомъ уже производить сложен1е. 

300 


=3-9. В. 
500 верот.==8 5 в. 


Наприы. 3 верст. 300 саж, 


2 арм. 5 верт=2 арие. 


5 Ы Р 17 
3 ф.5л. 2 вол. 8 за $. 2 зол. 332$. Ро. 396 $. 


Точно такъ же поступають и при вычитан!и дроб- 
ныхъ нменованныхь чиселт, 


$ 99. Умножене дробей. Изъ опредёлен1И дзИстя 
умноженя, приведенныхь въ $ 38, мы воспользуемся для 
умножешя дробей слфдующимь: умножить—это зна- 
чить изъ множимаго составить новое число 
такъ, какъ множитель составился изъ еди- 
ницы. 

Здфеь приходится разсмотрёть сивдующе случаи умно- 
женя; 1) умвожене дроби ча дробь, 2) умиожеше дроби 
на цЪфлое число, 8) умножеще цфлаго числа на дробь и 
4) умиоженще смьшанныхь чиселъ. `Вопросъ о томъ, ка- 
кого порядка слёдуеть придерживалься при ознако: 
млеши дытей съ умноженемъ дробныхь чисель, можеть 
быть разрёшень различно, въ зависимости отъ того, 
Какое „опредлен!е“ умножешя мы положимъ въ основу 
нашихь разоужденй. 
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Планъ 1-й. Если исходить изъ того „опредвлевя“, 
которое было дано выше, то дёло можно повести такъ: 


1, Умиожеие дроби на дробь, Пусть дано: 22. 


2 
Посмотримъ, какъ множитель 5 составилея изъ оди- 


повторена слагае- 


1 
ницы. Пятая часть единицы, т.-6. =, 


мымъ 2 ров ты. Такимъ же образомъ изъ 


3 : 
множимаго -р составимъ новое число (т.е. произведен); 


В 3 3 
пятую часть множимаго, тв. или 26 повторимъ сла- 


8 38_6 
таемымь 2 раза: 0+5 =96 {на основ. 8 97, 1 сдуч.), 


Чнелилель полученной дроби 6 есть произведене чиели- 
телей 8 и 2, а знаменатель 20 есть произведен!е знамеиате- 
лей 4 и 5. Отеюда: чтобы умножить дробь ла дру- 
гую дробь, надо умножить числитель на чис- 
литель а зиаменатель на зиамеиатель Н 
нервое ‘произведен{е сдзлать числителемъ, & 
второе — зиаменателемт. 


Нще примврь: аа — (10 сокрашещи на 5 и 


на 9=4. 


ЗамЪ чан!е. Сокращать допускается только, вели можно 
такъ выразиться, верхн1И множитель съ нижнимъ. 

2. Умножен!е цёдаго числа из дробь и дроби 
на цз лое, 

Такь какъ всякое цфлое число, напр., 8, можио пред- 
ставить въ видф дроби, у которой знаменатель единица, 


8 . 
напр. |, 10, отало-быть, понятно, какъ произвести 


умиожен:е ‘пфлаго чнела ка дробь и ИА- 
оборотз. 


3.6 . 
= ==(по сокрацени 


3. Наконецъ, при умиожеи см шанныхъ чисель 
слЬдуеть обрашать ихь въ неправильныя дроби и 
поступаль по общему правилу. 


32 117.3 17.3 _51 
Напримёръ: 3 Х1 ==. Х а 2=т1 57 


Замъчан!е. Для того, чтобы, при умножени смВигаи- 
ныхЪь чиселъ, дёти не впали въ ошибку и не стали умно. 
жать цёлое на цфлое, & дробь иа дробь, т. 

2 т 2 1 1 
жа =ехь уха) =3 0) 
сладуеть позволить имъ’ произвести умножене такимъ 
(ошибочнымьъ) путемъ и сравиить результать съ произведе- 


щемъ, полученнымь ранфе, 1..0. съ 5 повлЪ этого пусть 


они сами рышать, какой изъ этихь результатовъ—истинный. 
Разсуждать при этомъ придется, очевилно, такъ: правиль- 


1 
ность пути, которымъ быль получень результать 3-5, 


оставляется временно подъ сомиёнемъ, а разсматривается 
тоть тем, благодаря которому было получено произведе- 


: 1 
н16 то: такъ какъ этоть премъ оспованъ иа такихъ пра- 


вилвхь, справедливость хоторыхь была уже доказана 
(см. 8 99, 1 олуч.), то сомн®валься въ правильности 
1 . 1 
О приходится, и произведене з р должно 
быть признаио невёрнымъ. 

Ве разсмотрВнные случаи умноженя и въ ломъ поряд- 
къ, въ какомъ они быди призедены выше, могуть быть 
обобщейы зъ такой форыЪ: 


результата 5 
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[2 2% 
Пуеть требуется умножить дробь тт. 


т 
Множитель я составилел изъ единицы (согласно вчис- 


ден дробей) слёдующимъ путемъ: 


т __1 11,1 1 
=. тии... т т.е. была взята единица, 
——щ—_—нщ—щ_ 


т разъ. 
раздфлена на ® равныхь частей и эта и-ая часть единицы 


1 
(или дробь 5) ‚ была повторена слагаемымъ зп разъ. Точно 


такимъ же путемъ мы должны (на основани „опредие- 
ня“ умноженя) составить и произведен!е изъ мно- 


О а 
имаго. Поэтому беремъ’ множимое г и дия того, чтобы 
получить л-ую часть его, уменьшаемъ его (согласно 8 95, 
@ 


стр. 208) въ ® разъ; получимъ дробь ‚ которую и повто- 


%. 5 


ряемъ слагаемымъ % разъ: 


зв разъ. 
На основаши 8 97 (случ. 1), имфемъ, что искомое про- 


: [2 93 
изведене -_ х . равно: 


—т разъ-— 
а--а+. а_ ат 
Ъ.% фм 
Разсматривая члены полученной дроби, мы и убЪждаемоя, 
что правило, заявлеиное намн ранфе справедливо. 
Дця того, чтобы теперь вывести правила для умножешя 
цфлаго числа иа дробь идроби иё цвиое, стоить только въ 


@ 3 
производен -, Х „приравиять едиияц® или 8, иди н. 


Двйствительно, если 6==1, то, по предыдущему: 


а т а.т т а. .@ 
„ Тв. а Х == -— == + 
в в ® 


1 Ха 1 
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Если же п=\, 10 


а в.в 
„те, ъ . 
тие, ух ъ 


Отсюда: для того, чтобы умножить ц®лое число на 
дробь, или дробь из цфлое, достаточно умножить на 
910 цвиое чиело числителя дроби (и подпивать, ко- 
нечно, прежняго знаменателя). 

Планъ 2-й. Если же мы воспользуемея другимъ 
„опредвлен1емъ“ умноженя, а именно: умножить какое- 
иибудь число (цфлое или дробыое) на цз лое чис- 
ло, значить повторить слагавыымъ первое чнс- 
ло столько разъ, сколько единидъ во второмъ 
числ, то ознакомлен! дЪтей съ умножеемъ дробныхъ 
чиселъ можно повести и въ иномъ порядив. 

1. Умножен{е дроби иа цёлов число, На осно- 
ваши упомянутаго „опредвлещя“ имфемъ: 

т разъ 


ри 


ит +. о правилу оложеня) = 


—т рав — 
ат 


= 5. 

2, Умножен1е ц%лаго числа на дробь, На осно- 
ваши закона перемфотительности для дробныхь чиселз 1) 
имЗемъ: 


ат 
—. 
3. Умножен!е дроби на дробь Пусть требуется 
& 
ъ 
умноженя къ одному изъ раземотрВЕныхь, мы временно 


[2 а 
т.т (ив основ. предндущаго случая) = 
умножить 


Ел 
ва. Для того, чтобы привеети этоть случай 


ела 
отбрасываемъ у чмиожителя т его зпамеиатеня п; оть этого, 


в - 
какъ извфетно, дробь  Увеличится въ в разъ; во благо- 


1) Сы. $ 100. 
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. @ ‹ 
даря этому и произведене т.м, на основашя $ 57, тоже уве- 
личитоя Въ ® рёзЪ, 
Имъя это въ виду, иаходимъ, иа основаши раземотрфи- 
наго случая {-го, это произведение: 


: Га ро 
Для того, чтобы получить искомое произведен УХ 


а.т 
остается иайдевную дробь > уменьшить въ ® разъ, для 


чего зиаменалеля этой дроби придется умиожить иа в (на 
освоваши 8 95, стр. 205). 


а т а, т 
Итакь: >. т. 
$`п _6.п 


Зам чан1е, Когда дти знаютъ, какъ перемиожнть двЪ 
дроби, то имъ нетрудво показаль, что произведен! е иф- 
сколькихь дробей равно такой дроби, чиелителемъ ко- 
торой слувить пронзведеве вовхь числителей; & знамеиа- 
телемъ-произведен!е вофхь знаменателей цанныхь дробен. 
При зтомъ полезно упрощать это пронзведене, не пере- 
миожая отдёльныхь чщеновь цаниыхъ дробейпользуясь тео- 
ремой о дълещи числа на произведене нфоколькихь со- 
множителей (8 68, теор. 4).. 

$ 100. Свойства произведен я дробей. Законы перемвотя- 
тельности и сочеталельности производителей оказываются 
примфиимыми ив только для цфлыхь чиеель, ио и для 
дробиыхъ. Дёйетвительно: 

1) Пронзведен{е дробей не изм илется отъ 
перзы ны порядка множмтелей, т.-е. 


авт се Тат 


ар аса у‘ ®. 
Доказательство. Соглаеяо правилу умноженя, им- 
емъ, что 
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и 
ста м срат 


Я Ви а.Рь 
Такъ какъ по свойству произведея излыхь чиселъ 
ав. т-=о.}.а.т п Ь.4.Р.п=а.р.0. в, 


то правыя части иашихь равенствъ равны, а потому равны 
н Лёвыя части, сдьдовательно 


2) Произведен!е дробей ив измВняется отъ 
зам8ны нзеколькихъ дробныхъ множителей 
нхъ произеден1емъ, т.о. 


ас Ттпта 6. т 
Ри В А.Р)” в. 


ет стат в. а та [6.1] в 

Фаро ар в ар вв ва) 7. 
$ 101. Нахождене части отъ даннаго числа, Согласно 

опредёленю, дробь есть одна или нфеколько частей еди- 


ницы; но можно взять часть не только оть единицы, но 
и оть любого числа. 


Умиожая, напр. 6 ка В мы находимъ одну треть 
чнела 6: 

1_6 

838 


2 
Умножая 5 на 3 Мы находим двв трети чиела Б. 


2 
Умножая 8 на # МЫ находимъ дв пятыхь чнела 8: 
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Сльдовательно, нахожден!е частн отъ даннаго 
числа производится посредством» умножен!я, 
при чемъ данное число можеть быть и ке только цълымъ, 
но и дробнымъ. 

Напримръ: : отъ 5 п 

Если дана такая задача: „Въ мВрВ 160 яблокъ, Сколько 


3 й 
яблокь въ 1 мвры?“ то этоть вопросъ-—на нахожден!е частн, 


Чтобы опредзлить 3 числа 160, можно опредёлить сперва 1 


она будеть равна 40, а потомъ и 3 такихъ доли, онЪ соста- 
вятъ 3 раза по 40, те. 120. 
Такимъ образомъ: 


8 оть 160 ябл. == 1808 —120 яби, 
4 4 
Нахожден!е чвети чнела представляетъ собою лишь част- 
ный случай умножешя из дробъ. Какъ въ умножени на ц%- 
108, такъ и въ умножени на дробь умиожить значить; ВЪ 
первомъ случай взять слагаемымъ само тиело, а во вто- 
ромъ взять долю числа, 


$ 102. Двлен!е дробей. Такъ какъ дёлен!е есть дВйств!е, 
обратное умпоженю, то раздВ лить одно ‘число (ц%- 
лое ици пробное безразлично) на другое—зиа- 
чить по даииому произведен!1ю и одиому изъ 
сомиожителей иайти другого сомиожителя. 

При раземотр®и различныхь случаевъ дфлен, соб- 
ствеинб. говоря, можно было бы различать: 1) цВлен!е дроби 
на цЪлое число, 2) дфлен!е цёлаго числа иа дробь, 3) д- 
лее дроби на дробь и 4) дВлене см\шанныхь чиселъ. 

Но, принимая во вниманю то, что всякое ифлое число а 
можеть быть представлеио въ видф дроби $ а воякое см%- 
шаиное число можеть быть обращено въ неправильную 
дробь, етавовится яонымъ, что, если мы выведемъ правило 
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для двлен!я дроби на дробь, то его можно будетъ 
распроетранить и иа вс остальные опучаи. 


Положимъ, требуется раздВлить дробь 5 Сна дробь г 0б0- 


значимъ частиое через #2, т.-е; 


2. 
ВЫ 


тогда, согласно опредёлея!ю д®леня, получимъ, что 


Еели 


218 


1 
Та будеть въ т разъ меньше, т.-е. „ 


Вр или вт 
ы в` Тф. м 


Въ этомъ случаВ частное =, какъ множитель, показываетъ, 


ео 
какую часть надо взять отъ даннаго дълителя о чтобы по- 


а 
лучить данное дёлимое т 


. Е 

я об т 

Отсюда вытекаетъь сл®дующее правило дёлеш!я дробей: 
Чтобы раздёшить дробь на дробь, достаточно числи- 

теля первой дроби умножить на знаменателя второй, а 

знаменателя первой дроби--на чиелятеля второй; пер- 

вое произведен!е будеть чиеслителемъ частиаго, а вто- 

роз—его знаменателемъ: иди короче: чтобы резд}- 

дить дробь ка дробь, дослаточио умножить дёлимую 

дробь иа обращенную дробь дВлителя. 


Итакъ, 


Замъчан1е, Для данной дроби > обращенной (или 


обратной) называется та дробь, у которой числитолемъ слу- 
жить знаменатель в даиной дроби, а знаменателемь — чиели- 
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9% [а 
тель т; такимъ образомъ для дроби р обращенной будеть 
® 
дробь Ро 


Пусть требуется раздфлить : 8. 2 Цоступал, согласно вы- 


ведеиному правнлу, мы будемъ имфты: 
323.5 в_ т 
4154.88 8 
Такъ какъ всякое цв лое число, иапр., 5, можно пред- 
ставить въ вид дроби, знамекатель которой единица, 
то, стало-быть, поиятно, вакъ произвести дёлеи!1е 
ц%лаго чясла из дробь н обратно. 


о сокращ, иа.2)==9, 


5. _ 8.165. 1 
6:16=8: 15,6 


Напримфръ: 6 = 
==(00 сокращ, на 5—5 


При дВлейи смВшаиныхз чиселъ слВдуеть обра- 
щель ихь въ неправильныя дроби и поступать по 
общему правилу. 

Заи В чан1е. Прежде чЪмъ перемножаль числа въ чис- 
литель и ‘зиаменатель полученной оть дфленя дроби, 
удобнъе произвести сизчала сокращен{я. 


$ 183. Нахожцщене всего числа по данной его части. Эта 
задача, обралная той, которая была разсмотр®на въ 8 101, 
р\Ьшается, какъ мы сейчаеь увидимъ, двлеи{емъ. 


3 1 
Пусть требуется найти такоечиело х, я котораго—=8 т 


Залишемь это такъ: ИЕ 
в ь это 8516 


1 
Находимь сначала 5 ивизвФотиаго чиола 2. 


1 


=: 


со +4 
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8 
8 теперь находимъ 8 иеизвзетнаго чиела, т.-е. все число: 


1. 89 
16.8816. 
3 1_81 
Такимъ образомъ, число, г котораго =5 16—16 В5р8- 
81.8 
жаотея такы те-5. Очевидно, мы тоть же результать 
81 

получимь (и при томъ скор8е), вели 16 Разд Злимь и 8 

81. 881.8. _ 

Дьиствительно: в: 8163-20 вократц, на 3 и на 8) = 
— 27 101 
=5= 13 5. 


Итактъ, нахожден!е всего чнела по даиной 
его части, дЪйствительно, производится по- 
средствомъ дВлен{ я. 


Напримёръ: 1) Найти чисто, котораго = 15; если 


очнь 


&#=15, то 


3 8: 
2) Найти число, 10 которо =. 


3.3 3.105 1 

Искомов число == т : = 25 25. 
$104, Важное замзчаше по поводу умножешя й дёлешя 
на дробное число. ВсяюШ знаеть, что для дётей, изучи- 
зшихъ дВИствя съ цвлыми числами, ио незнакомыхь еще 
съ курсомъ дробей, понят я: „умножить“ и „увеличить 
{въ нфоколько разъ)“, или „раздфлить“ и „уменьшить (въ 
н®сколько разъ)“ становллоя синонимами. Поэтому 
внолн понятно удивлене ребенка, когда онъ, умноживъ, 


3 
напримръ, 8 на 1’ получить 6, т.е. число, меньшее 


— 225 — 


8-ми или, раздфливъ, напримръ, 100 на 3. онъ получить 


200, т.-в. число, большее, чмъ 100, 

Въ виду этого, познакомавъ дётей еъ умноженемъ и 
дълешемъ на дробное число, необходимо разъяснить 
ИМЪ, ЧТО „умиожиль“— ие веегда значить „увеличить“ 
н „раадьлить“ не всегда значить „уменьшить“. Такь, 


умиожая 8 на 3 мы, согласно 8 101, находим? отъ 8, т.-в. 


заходимь часть числа 8, а потому и понятно, что въ ре- 
зультвтВ мы получаемь число меньшее, чЪиь 8. Съ другой 


стороны, дзлен!е;: 100 1 ==200 можно разематривать, 


какъ длеШе по содержанЁю, и тогда станеть понятно, 
1 
что, воли 5 въ вдиницЪ содержится 2 раза, то. въ 100 еди- 


ницахъь половниа должна содержаться 200 разъ. 

Посл взого можно продвиать съ детьми иблый рядъ 
примфровъ на умножен! и дфлен!е, подобранныхь съ тёмь 
расчетомъ, чтобы вопросъ, который мы сейчась разематри- 
ваемъ, быль болфе ‘или мене выяененъ. Этого можно до- 
стигнуть посиЪв, хотя бы, такого ряда упражнений: 


2 ПЕ: АМИ 5 
вх“ За 9 5 

1 Ба ют 5 5 
вх5=3 цхуяу 65=В 5 8 
6х ЧЕ9 ит д. ва итд 
6х1 = ое 


Сопоставияя резуньталы этих дъйсть съ данными мно- 
жимыми и дфлимыми, дЪти, въ ковць концовъ, убВдятея, 
что: 1) отъ умножен{я на число, большее еди- 
ницы (на неправильную дробь), множимое уве- 
личивается, в отъь умножен!я на число, мень- 
шосединицы (ва правильную дробь), оно умень- 
шаотся и 2) оть дЪлен!я иа число, большев 
едипиды, дълимое уменьшается, а отъ. дВле- 


Н. Н. ‘Аменяцый.— Ариемотяка, 5 ^ 
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п1я на число, меньшее единицы, оно увели- 
чивается. 


У. Кратюй историчеснй очериъ развит!я дробей, 


$105. Дроби у древвихъ. Отдаленные намеки или просто 
кралёя зам тки о доляхъ единицы вотр®чаются въ самыхъ 
древнихъ зривметическихь рукописяхъ. Это объясняется 
чёмъ, что дёлен!е съ остаткомь, вообще говоря, случается 
чаше, чфмъ двлеле нёцфло, и сама практика жизни тре- 
буеть того, чтобы человькь вышелъ за предзлы вычиеле- 
Ш съ цзлыми числами. 

Необходимость пользовашя дробями сознали уже древ- 
10 эгиптя не, но они разрёшили этоть вопросъ съ пред- 
взятой мыслью: 10 ИХЪ мня, пользоваться можно было 
только „основными“ дробями, т.е. такный, у которыхь 
числитель 1; во же остальныя дроби, по мнЪиШЮ еги- 
птядь, для вычислен! не удобны и должны быть такъ или 
иначе замфнепы „основными“, Эти замВны совершались при 
помощи особыхь табниць, ветрёчающихся, между прочимъ, 
въ папирусЬ Рида (за 2,000 льть до Р.Х.) и содержащихь 
ВЪ еб воевозможныя дроби, предолавленныя въ видё 
вуммы ИЪоколькихь „основныхь“ дробей; при этомъ надо 
замЪтить, что егинтяне опускали знакъ пдюсъь и пиоваи 
слагаемыя дроби рядомъ безъ всякаго зника. 

Воть обравець этихь таблицу: 
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Благодаря такому оригинальному вагляду на дроби, еги- 
итяне имли возможность, при письмениомъ изображении 
своихь „основныхь“ дробей, писать только одного знамена- 
теля, & чиелителя, которымъ веегда была 1, опускать вовсе 
но, чтобы дробъ ве смфшивалась съ цвлымъ числомъ, еги- 


птяне ставили надъ цифрой точку; такимъ образомъ, 48 у вихъ 
бовначал объ =. 
обовнатало дробь 1 


Въ арабекихъ рукописяхь УШ-1ТХ вв. (по Р.Х.) 
дроби раздфляются, по примёру егинтякъ, на „выговарн- 
ваемыя“ и „невыговариваемыя“; къ первымь относятся тая, 
у воторыхъ чиелитель 1, & зиаменателемъ служат числа, 
оть 2 до 9; для каждой изъ этихь дробей у арабовъ быпи 
свой назвашя, въ родё иашихь „половина“, „треть“ и т. де 
къ эневыговариваемымъ“ дробямъ отиосняноь вс осталь- 


1 
ныя, такъ что, напримВръ, 50 выражалась описательно: ше- 


етая часть одной пятой. 

Дроби встрчались и у древнихь грековъ, но письмек- 
ное изображен!е ихъ было везьма своеобразно. Кант, извЪетно, 
греки обозначали цифры буквами своей азбуки, напримЪръ, 
«— у нихь обозначала 1, @—9, 7—3, К— двадцать, ит. дз 
для того, чтобы изобразить дробь, греки писвли сначала 
числитель н приписывали къ нему сверху эначокъ въ видё 
запятой, а затВмъ дважды писали знаменатель, каждый раз 
въ сопровождеши значка въ видЪ цвухь запятыхь; такимъ 


образомъ, дробь а у нихъ изображалась токъ: @’ Ку" Ку". 


Греки такъ же, какь и египтяне и арабы, пользовались 
иногда „основными“ дробями, при чемъ въ`такомъ случа 


1 
писался только одинъ знаменатель, напр. д=°". Для бо- 


л%е употрёбительныхь дробей были особыя обозначеня: 
2 
такъ, наприм$ръ: Тео {сигма), 3=° (омега). 


Зоисторичесыв ипдусы еще боле (но за то удачиЪе) 


ограничивали себя въ пользовани дробями: они стараливь 
15* 
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выразить веЪ возможныя дроби при помощи ольдующихь 
1 1 1 1 1 4 
2 4 16 №" 95° 
свои назваия и знаки; это имъ почти всегда удавалось, 
потому что’ упомянутыя шесть дробей въ сумм даютъ почти 
цвлую единицу. 

У ивдусскихь ме авторовъ ХТ в, (по Р. Х.) можно ветр®- 
тить уже развитую систему всевозможныхь дробей; изобра- 
жаются дроби, какъ и у насъ, но безъ черты, а цфлое чиело, 


для которыхвь были 


шести: 


3 
вели оно ость, ставится нвдъ числителемь; такъ, 2 у 


2 
индусовъ изображалось 3. Таков же изображеЕ1ве встр чает- 
4 


ся иу арабовь ХТ вЁка, которые, даже въ случа правиль- 
ной дроби, отм чають „нуль цфлыхъ“; отавя надъ числите- 


лемъ точку 1): Е по-арабеки будетъ: т 


Что касается римской системы счислешя дробей, то 
отчасти съ нею мы узже знакомы; мы знаемъ, что римляне 
питали 06060е пристрасте къ „уищямъ“, т.е. къ дробямъ 
со знаменателемь 12 *). 

Эта римекая система дробей держалась Въ школакъ За- 
падной Европы вплоть до ХУ и даже ХУ взка, т.е. до 
тЬхъ поръ, когда сюда проникла и прюбрфла право гра- 
жданства индусская ариэметика. Къ этому времени учеше в 
дробяхь вылилось приблизительно въ т% же отдлы, кото- 
рые ветрёзаются и теперь, но изложен этого курса, ко- 
нечно, было неясно и бездоказательно. 

То ке самое замчавтся и въ русскихъ учебниках ХУП сто- 
дЪя, т.е. цвлые 100 лётъ спустя, „ОтатЁя численая о всякихь 
доляхь указъ, "таково назване отдВла о дробяхь въ одномъ 
изъ учеблиаковь того времени, начинается прямо съ ухазаый, 
как писать и кавъ произносить дроби, а о томъ, откуда могуть 


3) (.вюда видно, что быдо времл, вогда дин изображевя нуля служлаи 
точка, 
и. р. 28, 
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появиться дроби, объ ихъ происхожден!и изъ единяцы,—ни 
слова. Особенности языка того времени сказываются здЪоБ, 


напримфръ, въ сльдующемъ: а иовывается, „четь“, дроби 


т 1 
0ть -- до, тб назывались: пятина, восьмина, десятина, а 


далве—при произношения приб®гали къ ещову „жеребей“: 
8 называлось 3 четырнадцатыхь эеребевъ, Числитель на- 
зывался „верхнимъ“ числомъ, а знаменатель-—„исподнимъ“. 

Насколько ноясио было представле! о происхождения 
дроби у самихъ авторовъ, это видно изъ того, что въ ариеме- 
тикЪ Магницкаго (1703 г.} съ дробью первый разъ мы 
встрёчаемся совершенно неожиданно, при дёлещи 130 на 
3: „„@ осталось изъ 10, 1, иже есть общ] И веВиъ тремъ и 


т . - 
ишется послфди сице: 3. Въ слёдуюций же разъ авторъ 


уже безъ всякато предупрендевя пиптеть: 77446399 : 2864 = 
=27041 в. Конечно, тамя изожиданиностик ставили уча- 
щихся въ затруднительное положен1е, и имъ приходилось 
просто запоминать и твердить то, ‘что было написано въ 
учебник, ‘ив задаваясь вопросами: почему? на какомъ осно- 
ванши? Лишь черезъ двадцаль слишкомъ отраниць у Ма- 
гницкаго начинается. новый отдфлъ 70 Ччислахь лома- 
ныхь или съ долями“. Не мАшаеть упомянуть, что часто 
вотр8чаюцяся въ учебникахъ того времены выражевя; 
этолтретья“, „полчетверть“ и т. д. вовсе не овначаютъ по- 
ловину 3-хь или половину 4-хъ; эти выраженя соотвтетвують, 


: т 
нашимъ „половина четвертатго“, т.е. 3-2 или „половииа 
1 
пятаго“, т.-е. 45. И теперь существуеть выражеще „полто- 
1 
ра“ (собственно: „подвтора“), обозначающее 15) 


$105. Канъ люди дЪлали нуеобразован/я дробей прежде. Такое 
важное преобразовае дробей, какъ сокращеи1е, по зви- 
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дфтельотву историковъ, было знакомо людямъ еще до Р. Х. 
Такъ, греческ[й геометрь Эвклидт, (300 л. доР. Х, 
примфняя способъ послФдовательнаго дёлевя въ гвомехтри 
(при нахождени общей мЪры двухъ отрёзковъ), рекомен- 
дуетъ его и для нахождешя общ, наиб. дёлилеля для чие- 
лителя и знаменателя дроби, съ цЪлью вокращевя дроби. 

Римек|й математикь Бозт!й (У в. по Р.Х.) вовз- 
тузть дня нахожденя того же общ. наиб. дфлителя упо- 
треблять посл довательное вычитан{е; это, конечно, отни- 
маеть немало времени, но, въ коицф-концовъ, приводить 
къ тому же результату. 

Въ вреде вфка существоваль между прочимъ овобый 
прмемъ для сокращешя дробей, который, пожалуй, можеть 
пригодиться и нашимъ учащимся. Пусть требуется сокра- 


18 
ТИТЬ, яапримвръ, т; умножаемъ числитвия и знаменателя 


етой дроби на таков число, чтобы вновь полученный чиели- 
чель оказался кратнымтъ прежнему знаменазюлю; для этого 
придется 18 умножить из 3; получимъ число 54, которое и 
дВлимь на 27, полученное частное 2 будеть числителемъ 
сокращенной дроби, а множитель 3—знаменателемъ; такимъ 


образом, в. Но главнымъ образомъ, въ то время поль- 


зовалиеь особыми таблицами, составленными именно для 
этой цфли и содержащими возхъ дёлителей составныхь 
чиселъ. Въ старинныхь русскихь учебникахь сокращено 
именуется, совершенно неправильио: „уменьшен 
долямъ“,т.-е. понят! о самой дроби сыухивается съ поняз{емъ 
сбъ вя членахъ. Возможно, что эта грубая неточность пе- 
решла къ намъ оть въмцевъ, 5оторые иазывали сокращен 
словомъ „темшемега“ (уменьшен!е), 

Что касается прнведев1я дробей къ общему 
внамеивтелю, то и туть приходитея отыётить, что въ 
глубокой Древности д®ло’обетояло лучше, чфыъ въ средню 
ва. Такъу древыйе египтяие вникали въ емысль дробей и 
обращались еъ ними увфронно и свободно. Это видно на- 
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примръ, изъ того, что, приводя къ общему анаменателю 


13 Й 
дроби 15 И 50’ °НИ въ качествЪ общаго зиаменателя бе- 


руть не нанменьшее кратиое 15-ти и 30-ти, те. 60 
({ханъ это сдФлали бы мы), а, въ силу иввфетныхь сообра- 
женНи, выбирають для общаго знаменателя число 30 и 
предетавляють данныя дроби въ вид\%: в и р 

Правда, и въ остальныхь случаяхь у нихь ие веегда 
общимъ знаменателемъ является наименьшее кратное, но 
это ие значить, что египтяне неё умфли его изходить. 

Нели же обратиться жь средневвковой зризметивв, то 
сходастичесый отпечатокъ, парившЁ тогда въ преподаваи 
вевхь взукъ, сказывается и здВоь. Правило для сокращешя 
дроби гласило кратко и строго: „иеремножь крестъ-накресть 
и потомъ перемвожь знаменателей!“ И далие знокъ (Х)} ечи- 
талоя зизкомъ приведешя къ общему знаменателю, такъ 


какъ онъ могь всегда иапомнить приведеиное выше пра- 


479 
вило. Руководетвуясь этнмъ правиломъ, дроби: 15.5055 


2000 -2625 и2100 
ученики замЪняли дробями 7500 750077500° тдё общ. знам. 


7500=15.20.25, тогда какъ имъ могло быть число 800. То же 
самое мы видимъ и въ старинной русской литератур® и 
притомъ не только у Магинцкаго; но и въ учебникв 1760: 


«52 


тода С. Румовекаго, который дроби т и приводить. къ. 


общему знаменатеню 27, а не 9. 

$ 107. Камъ люди дёлали четыре дфйстыя съ дроблмя 
прежде. Что касается сложен1я дробей, то здЪеь лбо- 
пытно отыётнть, что въ старину (приблизительно до Ж\Т в.)}, 
въ случа сяожевя нфеколькихь дробей, складывали сна- 
чала только двЪ дроби, результать приводили къ прост®И- 
шему виду (конечио, если. это было возможно), и уже потомъ. 
прибавляли третью дробь; сумму опать сокращали, при- 
бавляли четвертую дробь и т. д. Если же поздаве и. дога-- 
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дались окладывать сразу вв ДАННЫЯ дроби, то при этомъ 
общимъ зпаменателемь считали не наименьтее кратное 
вофхь энаменателей, а просто нхь произведен, Въ нВко- 
торыхь средневвковыхь учебникахь ариеметики давались 
особыя таблицы ‘съ готовыми суммамы наибол№е часто 
вотрёчающихея дробей, 

Вычитан!е дробей въ древности (напр. у египтянъ) 
замфнялось сложенемъ; егаттяне, минуя приведен!е дробей 
къ общему знаменателю, прямо задавались вопросомъ: 
какое число надо прибавить къ меньшей дроби, чтобы 
получилась большая дробь, при этомъ они пользовались, 
0 своему обыкиовевю, только „осиовными“ дробями. 

Нереходя къ умножен1ю дробей, приходится отм®тить, 
что это. ДВИсте только въ среде вВка быно обособлено, 
зъ древноети же ограничивелись лишь нахождещемъ ‘про- 
ствёшихь частей числа. При этомъ различные средневЪко- 
вые мазоматнки вносили въ дВло различныя новшества, 
большей частью только затруднявция вычислене. Тань 
Л. Фибоиначи (ХИ в.), перемноживъ числителей дробей, 
ДЪлить произведене сначала на перваго знаменалеля, & 
потомъ уже полученный результать дълить на второго зна- 
менателя; французов математикь и философъ ХУТ етолья. 
Петрь Рамусъ, умножая а за „разсуждаеть „19 трой 
дому правилу“: 1 относится въ 3, какъ 2 кь б, и 1 отяо- 
сится кь 4, какъ $ къ 12, & потому искомое произведен!е 


6 ; 
будегь 12. ВЫВОДЬ, конечно, неясный и разсуждене за- 


путавное; римое математики ХГи ХИ вковЪ отараливь 
перемножаемыя дДробн выразить въ „уншяхь“ или въ 
„скрупулахъ“; ‘руссёв математики (ХУП и ХУШ в. 
сначале учили умножеть дробъ на цфлое и ифлое на дробь, 
затвмь переходили къ. умноженю смфшанныхь чисель и 
только цослЪ этого рышались въ такъ называемой „етрокВ 
генеральной“ дать общее правило умножешя дробей, при 
чемъ особенное вниманшю обращенось из правильную поста- 
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новху знака умножешя, которымъ служили дв горизон- 
лальныя Черты, проведенныя между числителями и между 
знаменателями 3х5 обозначалось такь: в , 
служило, конечно, прамымъ указашемъ порядка вычисле- 
я. Магнице!В и эго преемники проявляли полную нетребо- 
вазельзость по отношению ко веякимъ выводамь и объя- 
снешямъ: они прямо заявляли, что во „умножени („муль- 
липликахо“ тожъ) нфоть потреба да сразвняешн доли къ 
единакому знамевателю: ио яковы доли дадутоя, таковы 
пумножати, чнолители чрезъ числители, и знамонатени ярезъ 
знаменатели“. Иногда старинные авторы (напр., Румовевй, 
17160т.) выводять правило для умноженя дробей изъ общего 
свонотва пропоршй. И только къ 1806 году у Загорекато можно 
вотрётить бодёе ихи мене толковое и обоснованное изложене 
главы объ умножени дробей, этого больного мета даже 
современной начальной арибметики, 

Къ сказанному можно добавить, что вахожден!е части 
отъ даннаго числа, этоть частный случай умножешя дроб- 
ныхЪ чисещь, въ старину считали необходимымъ изучаль, 
какь какое-то 060606 дФйотве, которое должно предшество- 
заль четыремъ арнеметическимъ д®йстыямъ съ дробями. 
Были выработаны даже спещальные премы для обовначеня 
„долей отъ’  додей“; капримфръ, у арабовь примъеялось 


я 


. 3|& 
таков обозначен: 3. 7-5 › ноторое должно понималь, 


акъ 2 ть 3 оть 2. 
5 т 8 
Дълеи!е дробей даже во времена, древкнхъ егишянъ 
‘разсматривалось, какъ дЪйотве, обратное умножению, и по- 
тому совершалось правильно, безъ отклонешй въ сторону 
оть истивиаго пути. Средневъковый математикь Неморар! й, 
пользуясь аналогей между дзлещемъ и умножешемъ, дия 


двлея 2 ва Е: даеть такой искусственный иремъ: 
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Фибонначи, неходя изъ зналоМи съ именованнымн чис- 
лами, совътоваль сначала приводить дроби къ общему 
знаменателю, & потомъ уже узиавать, сколько разъ одно 
чиело какихъ-нибудь долей содержится въ другомъ числ 
завихь же долен. 

Знакомъ дёлешя до ХУШ вЪка елужили, обыкновенно, 
двф перекрещиваюцщяся черты, которыя проводились оть 
числителя первой дроби къ знаменателю второй и оть зна- 
менателя первой дроби къ числителю второй; этимъ знажомъ, 
конечно, желали указать учащимся порядокъ дЪйетвШ при 
Дъленши дробей. 

$ 108. Шестидесятеричныя дроби. Вь $ Ш упоминалось, 
что древе халдеи *) любнди считать группами по 60, нли, 
хакъ они ихъ называли, „копами“. Этоть счеть примънялея 
У нихъ п въ торговль, н въ наук и, надо правду сказать, 
должень быть признанъ весьма удобнныыъ, такъ какъ чиело 
60 имвя много точныхъ дфлителен, рфдко приводило къ 
дробямъ и позволяло дьлать существенныя упрощеня. Такъ 
хакъ при астрономическихь вычиолещяхь халдеовъ, чаевъ 
уже дфлился на 60 минуть, милута на 60 секундъ, секунда, 
на 60 терШй и т. д.10 вполнф естественно, что халден 
предпочитали пользоваться „шестидесятеричными“ дробями, 
т. в. такими, которыя нывли знаменаледемъ числа 60, 60° 
60 и т.-д. 

Отъ халдвевь эти дроби перешли нь индусамъ, арабамъ 
и къ грекамъ, при чемъ поел дне (по почину анаменитаго 
греческато астронома Птоломея) стали писать шестиде- 
сятеричныя дроби безъ знаменателя, употребляя такое услов- 


ное обозначена: 28 743" выражало: ео Гори- 


зонтальная черта, которою подчеркивалиеь ифлыя числа, 
впослЬдотыи была замфнена знакомъ °, а 60-ыя доли стали 


*) Народъ, живи! до Р. Х. и отличавноя высокой оброзопая- 
зоетью, елёды которой ялваяетел возножоымт просяфдить и’ теперь на 
прозяжеши болбе, чфнъ 1000 айть до Р.Х. 
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яазываться минутами *),3600-ыя доли--секундами *), 216000-ыя 
доли-терщями 3) ит. д. 
* ы # 
Для самоетоятельнаго разрёшеня предивгаются 


слъдующе вопросы: 


ттт 
1, Что едфлается съ дробями; 5 4 5 © У 


нихь числитель и знаменатель помЪнять ыЪстами? 


2, Раздзлить (устно:) 1 па в 5 182 25 иа ы 10 та. 


1 
© 
_ 3. Изобравить чиено 100 при помощи четырехь одина- 
ковыхь цифръ, 
4. Изобразить число 31 при помощи пати (шести) 
троекъ. 
5. РавдЪлить 5 яблокъ между 6-ью мальчиками поровну, 
не разрфаая яблока на 6 и болЪе равныхъ частей, 
6. Сейчась до конца сутокъ остается дважды двЪ пя- 
ТЫХЬ того, что протекло уже отъ изчала сутокъ. Который 
оперь цве? 
7, Стр»яки часовъ покрываютъ одна другую, когда часы 
показывають полдень. Въ которомъ часу отрёлки въ первый 
разъ будуть составлять продолжене одиз другой? 


3. Даны дв дроби: + и 5 какой анакь слфдуеть 
а--8 
тра 


поставить между ними, чтобы разенотво: -_? было 


справедливо? 


$) „Мипута“-татинекое слово штиМае (лоди), которым долго носл® 
Птоломея называли всевозможныя ходи. Жь слову шимИа присбоди- 
пали слово ргыпа для обозначеня долей первого порлдеа (т.е. 60-мж% 
долей). 

2) Заспийая—второй; тадь обозначадя долк’второго порядка (л.-е. 3600-га 


доли) 
%) Тогциз--хретИй; 216000-ыи доли--дохи третьяго поряждз. 


9. Даны двЪ дроби: фл 


дроби 


10. Даны двЪ дроби: а 


а 


6 


1 
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1: показать, Что величина 


заключается между данными дробями. 


в 


а} показать, что величина 


-с 
[а Заключается между данными дробями, 


ОТДЗВЛЬ ТУ. 


Десятичныя дроби. 


1. Предварительныя понятия, 


$ 109. Опредблеве. Дроби, зиаменатели кото- 
рыхъ суть числа: 10, 100, 1000; и т. д., вообще н%- 
которая степень числа 10, называется деся- 
тичной. 


Такъ, оби 9, есятичи: оби, Т 
АкЪ, Др 10’ 1760° 1000 д ичныя дроби, Такимъ 
‹образомъ, общ видъ десятичной дроби булетъ: т 


8 10 Письменное изображенше десятичныхь дробей. Деся- 
тичиня дроби условились писать не въ вид простой дроби, 
‘а в? видЪ цулыхь чисель. Такой сповобъ записывая де- 
сятичныхь дробей веедёло покоится на общихь принципахь 
десятичной системы ечисленя, тахъ какъ въ десятичныхь 
дробяхь смежные разряды больше или меньше ‘другъ друга 
въ десять разъ, и, слЗдовательно, десятичныя дроби 
можно разматривать, какъ числа, въ которыхь ноняже о 
разрядахъ распространено ие только на цфлыя единицы, ио 
и на доли едивицы, 1.6. нз разряды, меньпие единицы въ 
10, въ 100, и т. д. разъ. Поэтому десятичныя дроби назы- 
заютоя также десятичными числеми 1). 


1) Теринномъ „десятнчное число” похьзуюхся иногда дия обозначение 
чисель въ родь 12,946, т-е. больнихь единицы; чиола же, мепьшёя еди- 
пикы, вапрнийръ, 0,352 или 0,034, %-0, тащя, дфхая часть которых 
равна 0, НАЗЫВАЮТЕ „десятичными дуоблии"; различ!е ото, катетоя, бо15- 
ой пользы привести не можеть, & между тбиь сопоставлен е двухь ука- 
занныхь терминовь можеть повести на ложпую мыозь, что Дерятичрая 
дробь пе есть чисхо. 
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Цри письменномъ изображеши десятичной дроби отдёля- 
у запятой цфлую часть чиела оть дробиой части, а дроб. 
ную часть пишуть съ правой стороны посл запятой съ та. 
кимъ раочетомъ, чтобы десятыя доли стояли на первомь 
мот послф запятой, сотыя доли -— на второмъ и т. д; 
если же въ данномъ числз ить цфлой части, то на мото 
дълыхь чивель отавять пуль. 


5274. 
Положиит, дана дробь сор; иоключая цЪлое число, по- 


ЧИМЪ 5-24. 
лу 1000 


сти получныъ 


Разлатая дробную часть па составныя %а- 


274 200 
В+ О -+- ОБН 
Сокращая дроби, получныъ: 
274 т 4 
В 1000 = 10 10" 
Согласно принятому условфо изображеня десятияныхь 
дробей, мы будемт имЪть 


5 


Итакъ дробь написанная въ вид® обыкновенной (т.-е. 


5374. 
1000` 
с0 знаменалелемъ) равна дроби 5,274, изпизанной въ внд® 
десятичной (т.-в. безъ знаменателя). 

Отсюда вытекаеть для ‘десятичныхь дробей слвдующее 
правило перехода отъ одыЪхъ ея формъ къ другимъ. 

Чтобы паписать дробь, данную въ форм обыкновен- 

Ной, съ знаменатедемь, равнымь 1 съ нулями пли 10", 

надо въ числитель, отъ правой руки кт лЪвой, отдфлить 

запятой и цифръ и откинуть знаменателя. 

5 11. Обращене десятичной дроби въ обынновенную. Руитимъ 
задачу, обратную предшествующей, а именно: дробь, наши: 
санную по способу. десятичной (т.-е. безъ знаменателя), на- 
писать по способу обыкновенной (т.-е. съ знаменателем»). 
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Пусть дана дробь 8,4263. 
Согласво уеловю письменнаго счислешя десятичиыхь 
дробей 


Вова. 
ы268 В+ 0-10 + 1009-1000 


Складывая полученныя дроби, имфемь 


4263 _‚ 4268 _ 84968 


9.4268 —8- 109008 0000 


Отеюда вытекаетъ опоеобъ перехода отъ двоятичной формы 
къ простой; 

чтобы дробь, данную въ формЬ десятичной, запи- 
сать въ формЪ обыкновенной, надо нанисать цвлую часть 
числа и кь иен приписать простую дробь, числителемъ 
которой служить число, стоящее посл зарятой, а зна- 
менателемъ — единица въ сопровождени столькихь ну- 
лей, сколько цифръ стоить посл запятой, . 


ЗамЪ чан! с 1. Необходимо ‘садить за тьмъ, чтобы де- 
вятичная дробь, натиевиная въ форм8 обыкновенной дроби, 
была сок ращена, конечно, если это возможно, 


Замьчан!с 2. Цифры, стоящя въ. десятичномь чиель 
поел запятой, называются двоятичными знаками. 


$ 12. Произнощеюе десятячныхь дуобей, Чтобы произне- 
сти написанную десятичную дробь (или чиело), собственно 
товоря, можно предложить три способа: 

1. Изъ того принципа, которымъ мы воспользовались для 
лисьменнато изображекя десятичныхть дробей, вытекаегъ, 
что при чтевя этихь дробей можно произносить сначала 
число цвлыхь единиць, при чемъ, если таковыхь нЪтЪ, то 
товорить „нуль ЦВлы хъ“; затвыъ произносить чиело деся- 
тыхь долей, число сотыхь долей и т..д, 

Наприм., чноло 8,125 слЪдуеть прочитать: три цлыхъ, 
одна десятая, дв Сотыхъ, ПЯТЬ ТЫСЯЧнЫхЪ. 
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. 100) 
2. Такъ какъ:одна, десятая тд 
20 | 1004-20-1-5 195 


двЪ сотыя ТббоГ 2970—1000 10 


5 
пять тысячныхь = 1000 } 


то число 3,125 можеть быть прочитано такъ: три цфлыхь 
и 125 тысячныхь, 

3. Такъ какъ 3 цёлыхь единицы содержать 3000 тысяч- 
ныхь долей, то число 3,195 можеть быть прочитано и такъ: 
три тысячи сто двадцать пять тысячныхт. 

Слёдуетъ, однако, ззмВтить, что наиболве удобнымъ 
(а значить, и бодфе употребительнымъ) счнтаетея 2-й спо- 
собъ произношеня десятичныхь чисель или дробей. 

Слфловательно, десятичная дробь 0,51 читается: нуль и- 
лыхь и 51 сотая; десятичное число 15,0512 читается: 15 цЪ- 
лыхъ и 512 десятитысячныхь. 

Однимъ оловомъ, чтобы прочесть десятичное число 

(или. дробь), надо произнести сперва число цЪлыхъ, а 

лотомъ прочееть число, стоящее поел запятой, при- 

соединивъ къ нему’назван уфхъ долей, которыя сто- 
ять на послфднемъь мфетъ, 

Изъ воего сказаннаго видно, что воЪ способы ччешя де- 
сятичныхь дробей состоять въ томъ, что мы переводимъ 
десятичную дробь въ обыкновениую и читаемъ полученную 
дробь, 

$ 13. Свойства десятичныхь дробей, 1. Величина де- 
сятичной дроби не измЪняется, вели прини- 
сать или укичтожить одинъ или насколько 
нулей справа. 

Даиоствительно, приписывая или зачеркивая нули спра- 
ва, мы не изыфняемъ значешя цифръ даннаго десятичнаго 
числа; такь кажь каждая дифра сохраняеть. свое прежнее 
мфото (послф запятой), а значить, и свое значен!е; при- 
бавлен!е же или вычитане нуля не измфняеть величины 
числа. 
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Отеюда видно, что для того, ‘чтобы привевтн дебя 
тичныя дроби хъ общему внамеиателю (еъ цфлью, 
напримфръ, сравнен|я ихь величинъ), достаточно урав- 
нять въ данныхь чнолахъ число десятичныхь зна- 
ковъ приписыван{емъ нулей, 

Напримвръ, числа: 


4.23; 4,2; 4,2382; 4,81 


могуть быть представлены въ видф; 
4,2300; 4,2000; 4,2388; 4,3100, 


Прочитавь эти числа, дфти увидять, что 1} вов дроби 
имють общ! знаменатель. 10000, 2} наибольшее число въ 
‚ этомъ ряду-4,31 и 3) наименьшее число —4,2, 
На томъ же свойств десятичныхь дробей освовано и 
сокращен: е итъ. 
НапримВръ, яено, что; 
0,20==0,2; 0,370 ==0,37; 2,2000 =2,88 и т. д. 


2, Отъ перенесен1я запятой вправо из одинъ, 
два, три ит, д.знака величина десятичной дро- 
би увеличивается соотвфтетвенио въ 10, 100 
1000 ит, д. разъ. 

ДЪНотвительно, при переносе и вапятой вправо черезъ 
одияъ знакь, каждая цифра числа переходить въ смежный 
разрядъь, больлиЙ въ десять равъ, а потому и все число 
увеличивается въ 10 разъ. Очевидно, перенеся запятую че. 
резъ два знака вправо, мы число увеличимъ въ 100 разъ, 
черезъ три знака—вЪ 1000 разъ и т, д. 

Поэтому, чтобы умножить десятичное число на 10, 

100, 1000; достаточно перенести запятую вправо на 

одинъ, два, три зиака. 

3. Отъ переиесен!я запятой вд№во черезь 
одинъ, два, три ит. д. знака величина десятич- 
ной дроби уменьшается соотвЪтственно въ 10 
100; 1000 и т, д. разъ, 


Я, Н, Амениций. Ариеметика» 26 
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Дьйствительно, при перенесени: запятой ваЪфво черьзъ 
одинъ зиакъ, каждая цифра переходить въ смежный разрядъ 
меньш1Н въ десять разъ, а потому и все число умень- 
шается въ десять разъ, Очевидно, перенеся запятую черезъ 
два знака влЬво, мы число уменьшимъ въ сто разъ, черезъ 
три знака— въ 1000 разъ и т. д, 

Поэтому, чтобы рездфлить десятичную дробь на 10, 

100, 1000, достаточно перенеети запятую вл во на одинъ, 

два, три зиака, 


Примфры: 
3,3Х И =32,% 13,23: 10 =1,328, 
4,3991 Ж 100 ==482, 31; 149,5: 100 ==1,425; 
0,676 Х 000—676. 3201,7 :1000—=3, 2017, 


Зам чав1е. Если при перенесев[я залятой вправо или 
злЪво ие хватаетъ десятичныхъ знаковтъ, то надо 10с08т0- 
вать дётямъ принисать (оправа или слЪфва) нули, отъ чего, 
хакь мы видвли, величине десятичнаго чнепа, не измнитвя, 

Напримёръ: 4,25 Х 1000=4,250 Х 1000—4950; 

4,3:100==004,3:100==0,043. 


|. Четыре дьйстья съ десятичными дробями 
{числами). 


$ Иа. Сложен и вычиташе десятичныхь дробей (чи- 
селз). Сложене и вычитан!е десятичныхь дробей про- 
изводится по правилу этихь иъйствьй надъ ‘цфлыии 
числамн, т.-е. подписывають одно Число подъ другимЪъ 
такъ, чтобы Кыждый разрядъ приходился подъ соотвфт- 
ствующимъ разрядомъ и производять указанное дЪй- 
стве — сложен!е или вычитание, 

Первое время, для облегчевя дёла м дня бол№е яснаго 
пониманя, можно посовЪтовать дЪтямъ приводить 5ъ. общему 
знаменателю десятичныя числа, данныя для сложея иди 
для вычитан]я. 
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Чтобы подтвердить приведенное выше правало для сло- 
жентя, раземотримъ сложен, хотя бы, слёдующихь чи- 
сель: 8,5; 12; 0,008; 0,3571. 

Напишемь эти числа въ видё обыкновенныхь пробей: 
35 3 3571 
а. 
0+ - т 609 10600 

и приведемь ихь жь общему знаменателю: 
35000 | 120000, 30, 351 
10000” "10000 "10000 "10000 ° 


Если мы расположимь теперь дЪИстве такь, какь того 
требуеть изложенное правило, то мы увидимъ, что оно дасть 
потз обе результать, что и еложеше чиелителей данныхъ 
дробев, приведенныхь къ общему знаменателю, Дъйетви- 
тельно, 


3,5 3,5000 85000 
12 12,0000 120000 
0,008 +1 0,0030 + 0 
0,3571 0,3571 3571 


15,8601 15,8601 158 60Т, 


Оложеле мы выполнили для ясности въ трехь столбпахь: 
въ первомъ изъ нихъ мы расположили ослагаемыя именно 
такъ, какъ это дЪиается на прахтик\%, во второмъ столбць 
мы приписали къ перзымъ тремъ чиоламъ справа по нВ- 
скольку нулей, чего обыкновенно ие дЪлають, такъ канъ 
удерживают нули въ предотавлейн и не запиенвають 
”ихь; наконець, въ третьемъ столбцВ мы выполнили сложе- 
Ме десятитысячныхь долей, содержащихся вф дан- 
ныхь числахь, Слозженю во вебхь трехъ столбцахь произво- 
дится совершенно одинаково, ‘и результать получается 
одинъ и тоть зе, а именно: 


158601 15 вб, 


—10000 
16* 
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Правило для вычитан:я выводится совершенно такь 
же, какъ и для сложения. 


Примёры: 
р _ 204 % 15 __ 16,000 
—_ 0751 влет ИИ 6,7 
1.288 8.273 8,273 


$ 115. Умноженще дасятичныхь дробей (чисел). Чтобы вы- 
вести правило умножешя двухь десятичныхь дробей (или 
чиеелъ), мы дадимъ сначала выводь въ общемъ вид. 
Пусть даны дв десятичныя дробн, которыя, будучи пред- 
составлены въ форив обыкновенныхь дробей, примутъ видъ: 

[2 ъ 

"и 107 
Перемножая эти дроби по правилу (8 99), будемъ имфть: 

а И а. а. 


тя” То-то ТОРТ" 


Но, принимая во вниман!е, что вт, одной изъ данныхь 
дробей было п десятичныхь внаковъ, а въ другой-—л вназ 
ковъ, и что раздёлить число 10”*" (по $ 113,3) значить пе- 
ренести запятую влЪво на (т-- я) десятичныхъ знаковъ, мы 
получаемъ празило; 

При перемножен{ и десятичныхь чибелъ (или. 
дробен) надо умножать ихъ, какъ цълыя числа, 
не обращая внимая|я на запятня, в въ полу- 
чениомъ произведен! и отдф лить (справа) столь- 
ко дееятичныхь знаковъ, сколько ихъ было во 
мЕожимомх и во множител в вм В ств. 


Наприм%ръ: 
1) х 2,35 ..... . (2 досятичныхь знака). 
47... @ десятичн. знакъ). 
1645 
+ 940 


1045.:.... . (2--1==3 десятичныхь зиака), 
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%) х 704 ...... (2 десятичныхь знака). 
18....,. (нводного десятичнаго знака), 
5632 
НЕ 7 
19612..... ‚ 2-0 =2 десятичи. знака). 


Замвчан1е. Въ нЪкоторыхъ спучаяхь (наприм. при 
умножеши на 10, на 100 ит, д., или на 40, 70, 180 и т. д.) 
можно пользоваться правиломъ, указаннымъ въ 8 113,2, 


Наприм.: 


4,357 
х т 

30,499... . (произведен!в на 7). 

804,99, ‚ . . (произведен на 7Ж10, т.-е., па 70). 


Чтобы доказать спроведливосль выведеннаго правила яа 
числовомъ прим р", произведемъ умножене 1, 12 
на 0,025. 

112 Х 0,025 =} 


Отбросивъ (временно) запятыя въ обоихъ еомножителяхъ, 
мы увеличимь первый изъ нихь въ 100 разъ, а второй-— 
въ 1000 разъ. На основаши 8 57; проязведене 118 Х 85 бу- 
деть больше” искомаго въ (100 Х 1000} разъ, т.-е., въ 100000 
разъ. Поэтому для того, чтобы ‘получить истинное пронаве- 
дене, надо полученное произведев\е (118 Х 285), или 2800 
уменьшить въ 100000 разъ; & для атого придется запятую 
(которую въ цвломъ числв 2800 можно вообразить соб 
поедЪ послфдней цифры; 2800,) перенести влфво на 5 деся- 
тичныхь злаковъ. Итань: 


„2800 
100000 

Вам В чан1е, При отдёлени десятичныхь знаковъ проч 
изведеня запятою (въ нашемь примЪр%: 112 Х 25==2800), 
необходимо принимать во внимазе нуля, стояще справа 
оть послЪдией значащей цифры, 


1,18 Ж 0,025 = ==0,09800 =(но сокражщен1н) ==0,028. 
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$ 16. Примёнене десятичныхь дробой къ вычноленю про- 
центовъ. Процентомъ отъ какого-нибудь числа 
навывается сотая доля этого числа. Слово про: 
центъ обозначается знакомъ °/. Напр.: 5 процентовъ запи- 
сывають тажь: 55/. 

Слово „проценть“ воть соединен!е двухъь латинскихь 
вловъ: рго (28) и сепица (сто). 

Изъ опредфлешя процента елфдуеть: чтобы найти 
1‘ отъ какого-либо числа, 1.-е, найти 0,01 часть какото- 
нибудь числа, надо (на осн. 8 100) это число умно- 
жить на 0,01, а для этого, какъ невЪъетно, вадо перенести 
запятую зяёво на двз цифры. 

Наприм®ръ: 

10 оть 258 руб. =2,53 р. (такъ какъ 253 Х 0,01 ==2,53). 

15, оть 134,5 руб. =1845 р. (лекь вакъ 1845 Х 0,0} 
==1,345). , 

Чтобы найти 2%, 3%, 4%, н т. д. какого-нибудь числа, 
надо это число умножить на 0,02, 0,03, 0,04 ит. д. 

Промилдей (°/ о) отъ какого-нибудь числа иа- 
зывается тысячиая часть этого числа. 

Нахожден!е одной или ифеколькихъ проминлей отъ дан- 
наго числа производится способомъ, подобнымъ тому, кото- 
рый указанъ выше для нахожденя /. 

$ Ц7. Двлеще десятичныхь дробей (чиселт). При дёлени 
десятичныхь дробей (и чисель) надо различать два 
случая. 

1) Дълен1е иа иълое чиело и 

2) Дълеи!е иа десятичную дробь (или число). 

1 Чтобы раздълить десятичное число (или 
дробь) на цлое число, надо дфлить на это чис- 
до сначала цЪлыя единнцы, зат мъ десятыядо- 
ли, сотыя доди ит. д.; при этомъ слёдуеть помнить, 
что, если число ифлыхь единнцъ, или десятыхь, или ©0- 
тыхЪ и т, д, долей оказывается меньше дЪлитеня, 10 

‚яъ частномъ на соотвфтотвующемь мфотЪ ставитея 
нуль, 
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Такимъ образомъ, двлен!е десятичной дроби (или числа) 
въ этомъ случа ничёмь пе отличается отъ дёлеШя цЪ- 
лыхь чиселъ. 

Привелемь два такихь примёра дзлевя десятичнаго 
числа и дроби на цёное число. 

1) _ 27,82] 4 
см’ [вв 


ЗвиЪчан1е: Въ случа дЪленя па 10, на 100, на 1000 
ит. д слфдуеть помнить правило, указанное въ 8 118,3. 

ПП. Еели же приходится дьтить какое-либо чиело на де- 
сятичную дробь, то этотъ случай легко привести къ преды- 
дущему, отбросивъ (временво) въ дЪлител запятую; 
такъ какъ блотодаря этому онъ увеличится въ 10 или въ 
100 или въ 1000. т. д. разь, то для того, чтобы частное 
получилось в®рное, необходимо (на основан $ 62) и д%- 
химое увеличить во столько же разъ, 1.е, перенести въ 
дЪлимомъ запятую вправо ина одинъ, на два, на три и 
Т, д. десятичныхь знака. Такимъ образомъ: 

Чтобы раздьлить десятичкую дробь на де- 
сятичную дробь надо отбросить вапятую въ 
дЪлитель, авъ дВлимомъ перенести ее вправо 
на только цифръ, скОЛЬКО ДЕесяТиИчнНыхъ вНа- 
ковъ было въ дЪлител в; затВыъ слЪдуеть по- 
ступать такъ, какъ при д лени на цфлое 
число (см. случай 1). 

Наприм%ръ, требуется раздЪлить 8,62 на 0,25. 

Въ дьлимомъ запятую переносимъ вправо на два деся- 
тичныхь знака, потому что столько десятичныхь знаковъ 
въ двлител в. 


*) Тысячныя доли раздробляются въ деслеитысичных и т. д. 
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_ 8,62, | 0,25, 
278 [3448 
из 


(дълимъ число 862 на длов *} число 25). 


Возьмемъ еще примёръ: 0,58 раздфлить ив 1,6. 


Въ дЬлимомъ запятая переносится на одинъ десятич- 
ный знакъ, такь какь столько десятичныхв знаковь въ 
дълитель, 


р Блимъ 5,8 на цЪлое число 16). 


Наконець, раздфлимь ц$ лое числа 25 на 0,08. 

Поставивъ въ дёлимомъ посл цфлаго чнола запятую и 
приписавъ послЪ запятой любое число нулей, мы получимъ 
возможность перенести эзпятую въ дфлимомъ вправо на два 
десятичныхь знако; 


5 00,0 | (двлимъ число 2600 на цв лое чиело 8). 

25 
8 
20 
16 

— 40 

40 

0 


*) Въ этихь примфрахе уничтоженный запялныя нанечатаны 60л%в слабо, 
я запятыл, перенасепиыя на новое мфото, напечатаны боле лено, 
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Въ этомъ примфрф мы, посл того какъ въ чдетномъ 
получили 318 цВлыхъ едивидъ, должны были оставиияся & 
цфлыя единицы раздробить въ девятыя доли; получилось 
40 десятыхь долей, раздьливъ которыя на 8, мы и нашли 
окончательное частное: 312,5. 


1]. Обращен!е обынновенныхъ дробей въ деся- 
тичныя. 


$ 18, Ириближенное частное. Изъ примВровъ, раземотрЪн- 
ныхь въ предыдущемъ 8; видио, что дВнен!е ив десятич- 
ную дробь (или чиело) сводится къ дВленю на цЪлое чиело. 
Но теперь необходимо отмётить, что такое дЪлен{е далеко 
‘не всегда кончается такъ, кажъ это было въ приведенныхь 
выше прим®рахъ, т.-е. далеко не всегда получается въ конць 
концовъ въ остаткь нунь. 

Поэтому, при ознакомлен дьтей съ дЪлешемъ десятич- 
ныхь дробей необходимо быть осхорожнымь въ выбор® 
дФлителя и брать въ качествь дЪлителей тащя числа, 
на которыя дфлимое раздЪлитоя (рано илн поздно} безъ 
остатка. Соображевшя, которыми слВлуетъ руководиться при 
этомъ, будуть изложены ниже (см. 8 119, стр. 262—263), & 
теперь мы разомотримъ таже случаи дфлешя, въ кото- 
рыхь частное не можеть быть найдено ТочЕо, и рашимъ 
вопросъ, какъ повтупать въ такомъ случа». 

Пусть требуется раздёлить 13`руб. между тремя лицами; 
зели дадпая сумма заключается въ 18 мопетахь по 1 руб. 
размЪнять которыя мы в можемъ, то мы, очевидно, будемъ 
въ состояний дать каждому лицу только по 4 руб, поел 
чего у паеъ: останется 1 рубль; число 4 пазывается, какъ 
мы уже знаемъ, неполнымъ частнымъ отъ `дфлешя 18 
на 3; чтобы быть еще болЪе точными, мы скажемъ, что это 
неполное частное опредёлено въ точностью до еди- 
ницы; этимь мы выразимь, что каждому изъ лицъ, у94- 
ствующихь въ дёлежюЪ, недостаеть суммы, меньшей едя- 
ЕИЦЫ, Т.:е, меньшей одного рубля, 
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Предположимь теперь, что мы размзияли веб 13 руб. 
на монеты по 10 копеекъ; число монеть будеть, очевидио, 
равно 130; каждому лицу мы сможемъ дать по 43 тавихъ 
монеты, посл чего у иасъ останется еще одна тажая мо- 
нета; 43 веть неполное частное оть дфлешя 130 ва 3. Но 43 
монеты по 10 вопеенъ составляють сумму въ 4 р. и 3 деся- 
тыхь рубля; повтому мы можемъ оказать, что это число 
эсть исполное частное отъ дЪленя 18 руб. па 3, 
опредёленное съ точностью до одной десятон. 
Даиствительно, каждому изъ лицъ, принвимающихь учвете 
въ двлежё, недостаеть суммы, меньшей одной десятой доли 
единицы, т.-в, рубля, 

оли мы размЪняемъ 13 руб. на монеты по 1 копейкВ, 
которыхь мы получимъ 1300, то мы еможемъ дать каждому 
лицу по 483 такихъ монеты; такимъ образомъ, каждый полу- 
чить &р.и 33 сотыхь рубля; 4, 38 р. будетъ, очевидно, непол- 
нымъ частныиъь оть дёлешя 13 на 3, опредфленнымъ съ 
точностью до одной сотой. Прибавить каждому изъ 
лицъ, участвующих въ дфлежё, еще по Е копейкЪ мы, 
очевидно, не можемъ; дЪйетвительно, хотя произведете 
4, 33 руб. на 3 и равно 19, 99 руб. т-е. ифоколько меньше 
13 руб., но произведене 4, 34 руб, на 3 даетъ уже 13,0% руб., 
1-е. величину, большую 18 руб. 

Этоть прииврь ясно понавываеть намъ механизмъ дзй- 
отЫя п сповобъ полученя частнаго, все болфе и бохвепри- 
ближающагоея къ точной величин его. 

Чтобы точно формулироваль описанный ©10606ъ` вачис- 
ленйя частнаго, окужемь тавъ: 

Неполинмъ частным отъ дфлен!я двухъ 
цфлыхь или десятичныхь. чиселф, опре. 
дБяенинмъ съ точностью до одной деся- 
ТОВ, сотой или тысячной ит. д. иазывается 
то нанбольшее ц%лое число десятых, 60- 
тыхь или тысячныху долей, произведен! е 
котораго из дЪлителя зоо ощр меньше д. 
длимаго, 
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Такъ, въ предыдущемъ примЪрЪ 4,38 или а есть ие- 


полное частное оть дёнев!я 13 на 3, опредёленное съ точ. 
костью до одной сотой, такъ какъ 


433 484. 

260 Х3<18 < уха 
Раземотримъ еще примёръ, Пусть требуется раздвлить 
81,743 на 7, Такъ хакъ оть припивывая нулей снрава къ 
Десятичнымь знакамъ величина дЪфлимаго не изыЪняется, 


то мы имфемъ: 
743000. 


Легко видфть, что въ этомъ случа дёлен!е можно про- 
дояжать, сколько угодно, ибо при дфлени на 7 можеть по- 
пучиться не болЪфе шести остатковъ, а именно: 1, 
2, 3,4, 5 п6, (такъ какъ остатокъ всегда меньше дЗлитеня), 
и при обращеши этахь остатковъ въ слфдуючИз разряды 
получался полные ‘десятки, — 10, 20, 30, 40, 50 п 60, — изъ 
которыхь ки одинъ ве длится на 7, а потому остатки 
будуть получаться всегда и дёлен!е окажется безконеч- 
нымъ, Въ такомь случа частное можеть быть предетавле- 
но или точно-—въ форм обыкновенной дроби, (наприм®ръ: 
п, 9-е ), или же источно— въ форыв 
десятичной дроби, если при дЪлеши мы остановимся иа 
какомъ-либо изъ оетатковъ ин отбровимъ его. Въ нашемъ 
‘прим®рЪ, отбросивъ осталокъ 1, получимъ въ частном 
11, 67757. Это частное будеть меньше дЪйствительнаго его 
значеня, пли, какъ говорятъ, частное съ недостаткомъ. 
Еоли бы въ частномъ, выфсто поелфдней цифры?, мы взяли 8, 
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то полученное число было бы больше дЪйотвительнаго зна- 
ченя частнаго. Въ такомъ случа говорятЪъ, что частное 
вычиелено съ избыткомт. 
Итакъ, обозначнвь въ нашемъ примЁр® искомое частнов 
черевъ 2, мы подучимь, что 
и, 67 


Разница между предфльными значенями д равна 0,00001, 
3 потому, вели взять для частнаго одно изъ предфльныхь 
эго значев!й съ недоетаткомъ или съ избыткомъ, то мы 
сдвлавмъ ошибку менфе 0,00001; въ этомъ случаВ частное 
вычислено приближенно, въ точностью до 0,00001. 

Раземотримъ еще два примфра н найдемъ приближенныя 
частныя для такихь олучаевъ дзлен!я: 
(дВлимь 215 па цзлое 

число 8), 


$ 22 #2 И, 67757. 


Ириближенныя частных суть: 

съ точн. до 01... .7/1 

съ точн. до 0,01... ,7,16 

съ точи, до 0,001... , 7,166 
ит. д, 


8 _ (дълимъ 3,8 на ц%лое число 13). 


Приближенныя частныя суть 


съ точн. до 01....02 

съ точн. до 0,01... . 0,29 

съ точн. до 0,001,., .0298 

еъ точн. до 0,0001... .0,2993 

еъ точн, до 0,00001, .. , 0,29230 

въ точи. до 0,000001. .. . 0,292307 
итд. 


итд, 

Если приближенное частное взято съ точностью до 0,1, 
т.е. отброшевы в08 десятичные знаки, начиная съ. сотыхь 
долей, то ошибка, какъ было сказано, будеть меньше 0,1. 
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Напримръ: 
частное 0,2 съ точн. до 0,1; ошибка -=0,099.. меньше 0,1; 


частное 0,293 съ точи. до 0,001; ошибка -= 0,000307,., меньше 
0,001. 


Пря приблизженномь вычислеши частнаго, полезно имть 
въ виду, что, вели первая изъ отбрасывавмыхъ 
цифръ бопфе 5, то предыдущую дяфру слфдуеть увели- 
чить на единицу, если. же она мене 5, то этого АВлать 
не надо. 

Наприм8ръ: 

Частное 0,2 оь точн. до @Д будеть вВрнфе, если возь- 
мемъ 0,3 ‚ тажь какъ первая изъ отбрасываемыхь цифръ, т.е, %, 
боле 5, Частное 0,29230 съ точи. до 0,00001 будетъ вЪриве, 
воли возьмемъ 0,29231, тахъ какъ первая изъ отбрасывав- 
мыхь цифръ, т.е, 7, боле 5. 

Въ справедливости этого замфчашя легко убёдитьел, 
пронзведя умножене того или другого приближениаго част- 
нато на дЪлителя ы сравнивъ (путемъ вычиташя) произве- 
дене съ двлимымъ. 


$ 19. Обращевн!е объкновенныхь дробей въ деслтячныя. 
Такь какъ дёти, познакомивлиеь съ дьйстыями надъ де- 
вятичными дробями, убфдились, что тековыя производятся 
по правиламъ действ: надь пзлыми чиедами, а потому 
зычислешя съ десятичиыми драбями много проще, чВмъ 
зычисленя съ обыкновенными дробями, —то елфдуеть посо- 
вётовать учащимся въ тЪхъ случаяхъ, когда въ зычисле- 
нхь участвують и 1% и друМя дроби, отдавать пред- 
почтен1е вычиеленцо еъ десятичными дробямн. 
Отсюда и зытекветь необходимость умёть обрыцать обыкно- 
венныя дроби въ десятичныя. 

Обратить обыкаовенную дробь въ десятичную зизчить 
иайти такую десятичную дробь, которая была бы въ точ- 
рости равна данной обыкновенной, Но, какъ оказывается, 
пайти такую десятичную дробь — далеко ие всегда воз- 
можно. 


— 254 — 


Дия того, чтобы равобралься въ этомъ вопроеф и быть 
въ состоят, не траля даромь времени на. обращене обыкао- 
венной дроби въ десятичную зараиве сказать, воз- 
можно или извозможно такое превращен1е въ 
каждомъ отдльномъ случа, мы докажемъ рядъ теоремъ и, 
соотвфтетвенно съ этныъ, раземотримъ рядъ примфровъ обра- 
щеня обыкновенныхть дробев въ десятичныя. 

Теорема 1, Нели обыкновенная дробь имфетъ 
знаменателя, въ составь котораго не входят 
друг1е простые множители, кромЪ 2 и 5, то она 
обращается точно въ десятичную дробь, им3- 
ющую столько десятичныхь знаковъ, сколько 
еднниць въ большемъ изъ показателей множн- 
телей 2н 5, на которые разлагается знамена- 
тель данной кроби. 

Положимъ, дана дробь г знаменатель которой $ разла- 


гается только на множители 2 нб, т.-6в. 0—9". 5*, гдз число 
двоекъ и пятерокъ не одинахово, напр. #2. 
Итавъ 


Требуется доказать, что дробь + обуещаетея въ 


точную десятичвую дробь съ м десятичными знаками, 


Эту теорему мы докажемъ двумя способами, 
1-й способъ, Уравняемъ въ знаменатель число двоевъ 
п пятерекъ, для чего издо помножить знаменателя на 5" —; 
чтобы величнаа дроби не измВнилась, помвожнмъ и чиели- 
теля ка 5*—"; тогда получимъ 
а_@ 4.5" а.5"— 
фо р би" 


Но 
2%. б" (2.5) == 10”, 
в потому 
да. 5". 
в К. 
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Ма получили, что простая дробь равла дроби съ зна. 


менателемъ 10», а такая дробь есть десятичная съ # дося- 
тичными знаками, что и требовалось доказать, 


2-1 способъ. Тавь какъ, по $ 89, дробь есть чаетнов 
отЪ двлея чиелителя на знаменателя, то раздВлимъ числи- 
теля данной дроби а на знаменателя 6; обозначивь цфлое 
частное черезъ 4, осталокъ ‘черезъ т, мы, на осиов, 3 51, 
будемъ ныть: 


в==5.9--г. 


Чтобы продолжить далзе дЪлене и получить нъеколько, 
напр. т, десятичныхь внаковь, надо къ дёлимому при- 
писать 2 нулей, иначе говоря, помножить дЪлимов 
на 10”, ин раздфлить полученное чиедо 2.10” на 5; по- 
ложимъ при этомъ дфленш получится цфлое частное Р, & 
осталокь В, при этомъ Р въ 10" разъ больше истиннаго 
частнаго, 

Для того, чтобы получить врное Частное, надо уменв- 
шить его въ 10” разъ, т.-6. отдВлить въ полученномъ чнель 
т десятичныхь внаковъ; тогда мы будемъ имфть приблн- 
зненное частное, 65 точностью до пе. 


Поступая такъ же и но отношению къ данной дроби 


т тдЬ тя, мы будемь имфть: 


Выражая частное въ десятичныхь доляхь, нетрудно за- 
иЪтить, что въ данномъ елучаЪ дфлене будетъ безостаточ- 
ное, такь кавъ, умноживъ а на 10", мы получимъ число, 
дВлящееся безъ остатка на 2”.5", Спёдовательно, въ част- 
номъ получится точная десятичная дробь съ 2 десятич- 
выми знаками, что и требовалось доказать. 

Такимъ образомъ, на основан доказанной (двумя спо- 
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собами) теоремы, мы вифемъ два способа для обрадценя 
обыкновенной дроби въ десятичную: 
1) приведен! е знаменателя данной дроби къ 
хакой-либо степени чиела 10 и 
2) кВлен!1е числитедля на знаменателя, 
Воспользуемся этими способами ддя обращеня, напри- 
7 
мфръ, дроби 16 3Ъ лееятичную. 
1-й способ: 
7 7 _ 1.5 
40 `22.5773%.5. 5? 
2-й впособъ. 


175 _ 175 


й 
107 1000—0175. 


Слфдовательно ®= 0,175. 


Техиыъ образомъ, для того, чтобы обратить обык- 
новенную дробь въ десятичную, можно чиолитель дё- 
лить на знаменатель, 

Теорема 2. Обыкновенная дробь, въ составъ 
знаменателя которой входятъ, кромВ 2 нб, в 
друг1е простые множители, или такая дробь 
въ составъ знаменателя которой иножители 
Зн 6 вовсе не входятъ, —обращается въ деся- 
тичную дробь только приближенно, съ любою 
степенью точности, 


а 

Положимт, дана дробь 7р: знаменатель которой равла- 

тается на множители 2, 5 и друМе множители с; &, № т.е. 
—2".5".с.4.Ё. 


Требуется доказать, что дробь т можеть быть 


выражена десятичной дробью только приближенно, ‘но не 
точно, 
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Доказательство. Данная хлобь не можеть быть 
обращева въ точную десятичвую дробь, ибо знаменатель 
точной десятичной дроби есть степень 10-ти, которая раз- 
лагается только на множители 2 н 5, зваменатель же нашей 
дроби 0, по условю, имфеть н другихъ множителей, крои% 
2нб, а потому не можеть быть приведень къ степени 
числа 10, что и требовалось доказать, 


Убъдинся зъ справедливости доказанной теоремы, обра- 
5 Ё 
щая, вапримвръ, дроби: 18 И 70 ВЪ двеятичныя, для чего 


будемъ дфлить числитель на знаменатель. 


5.8, — 5.000] 18 
18 237 16 
_3 3.00..| 70° 


70—25 —`280 0,0428571198.. 
500 


итд 


Котда простая дробь можеть быть выражена десятичной 
дробью только приближенно, то`товорять, что иростая дробь 
обращается въ безконечную десятичную дробь, ибо 
десятичныхь знаковъ при этом® можеть быть получено сколь 
угодно много. 


Н. Н. Аневиций.— Арионетика, 


и 
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Пер! одяческой десятичной дробью называетвя 
такая безконечная десятичная дробь, въ которой совокуц- 
поеть цифрь, начиная съ нёкотораго десятнчнаго знака, 
повторяется въ одномъ и томъ же порядкЪ. 

зокуцность повторяющихся цифръ называется пер1о- 
ДОш в, 8 сама дробь называется чистой перродической, 
если перодъ начинается непосредетвенно посль 
запятой; если же пемодъ иачинаетоя съ нфкотораго 
десятачнаго знака, 10 дробь называется сы шанной пе- 
р\одической. 

Такъ, дроби; 0,333... и 0,2727.. будуть чистыми перо- 
дическими дробями, дроби же; 0,822,. и 0,12626., будуть 
сыъшанвыми перодическими дробямп. При письменномь 
изображен и перюодическихъ дробей, обыкновенно, перодь 
нишуть только одикъ разъ и ваключають его въ скобки. 

Напримфръ: 


0,8333..-=0,8(8); 
0,2727...-=0, (87), 


Теорема 3. Безконечная десятичная дробь, 
въ которую обращается данная обыкновенная 
дробь, иепремфнно будетъ н пер{одической. 


Пусть дана простая дробь , которая обращается въ 


безковечную десятичную дробь, другими еловами, дробь + 


можеть быть выражена десятачной дробью только прибли- 
женно, съ юбой степенью гочности. 


а 


Вычислимъ дробь я съ точностью до я для втого 


момновямь & ва 10" и раздлимъ па В; частное обозначимъ 
черезъ р, осталокь черезъ #: 
а.10° 6, 
ЩЕ 
При этомъ дФленит число различныхь остатковъ меньше 
фи нев боле 8—1, & потому прн достаточномъ увеличен 
показателя степени 10, т.е. м, остатки. будуть повторяться 
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въ одномъ и томъ же порядкЪ, а, значить, будуть иовто- 
раться также и цифры частнаго въ опредленномъ порядЕЪ; 
сивдовательно полученная въ частпомъ безконечная дробъ 
будеть перюдической, в это н требовалось доказать. 

Теорема 4. Обыкновенная дробь, въ составъ 
знаменателя которой вовсе не входять мно- 
жители 9 н Б обращается въ чистую иер10- 
днческую дробь. 

а 

Пусть дана дробь >’ знаменатель которой & ив содер- 
зинть множителей 2 и 5; друтимн словами, $ и 10” суть 
числа взаимно-простыя, 


а 
Требуется доказать, что дробь т; обращается въ 
чистую пер1одическую дробь. 
Доказательство, Такъ какъ знаменатель 5, по дан- 
ному, не содержитъ множителей 2 и 65, 10, на основания 
а 
теор, 2 и 3, дробь у обращается въ безкомечную перо- 


дическую дробь, но чистую или смфшанную — неизвзство. 
Предположимъ, что первый перюдъ начнаается съ 2-ой 
цифры; а второй перюдъ съ э-ой цифры поелф запатой. 


Когда мы будемъ обращать дробь + въ десятичную, цЪля 


числитель на знаменатель, то для того, чтобы получить въ 
частномъ т-ый дееятичный знакъ, придется а умножить из 
10” и раздьлить ив 5; пусть въ частномъ оть этого дЪлешя 
получится р, а ВЪ остаткВ 2 


а. 10" 


ь 
2 

Для того, чтобы получить въ частномъ в-ый десятичный 
знакъ, мы должны а умножить на 10* и разд®лить на 6; 
пусть въ частно отъ этого двиешя получится р, & ВЪ 
остатЕВ 2: 


ъ 


ел 


а. 10" 


т, 


1% 
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Такъ какъ, по нашему допущение, на т-омъ и я-омъ 
ыфетахь стоять одинаковыя цифры, то остатки ки т, 
должны быть равны между собою. Но, еели два числа, при 
дзлен!и на одно н то же число, даютъ. одинаковые остат- 
кн, то разность этихъ чиседь должна дЪфлиться на то же 
число без остатка. ОаЪдовательно: 


гдЪ 4— есть цфлое число. 

Вныносимъ въ числителв полученной дроби 10% за скобки: 
10". (а. 10" —а) _ 
и = 


Такъ какъ по условю 10” и 6 суть числа взвпмно-про- 
етыя, то 10% на 6 не дфлится, слдовательно (на осн. теор. 3, 
стр. 155} а. 10"—"—а наф должно дЪлиться безъ остатка, т.-е 


а. 10 
—7 = 


ГД 4, веть чиоло илов. 


НЖелн разность двухъ чиседь дфлится на третье безъ 
остатка, то эти два числа, при дфлеи на то же третье 
число, дають равные остатки, а потому: 


д.10 | ъ 
| 


А, В! 
при чемъ А, == И, 


Но, прн обращени дроби 5 въ десятичную, осталокъ В 


является первымъ осталкомъ, оъ котораго начинается нахо- 
экден1е десятичныхь цифръ частнаго; а такъ какъ В, = Е, 
ло очевидно, что повторяющенся въ чвотномъ  дифрой 
пер!ода будетъ первая десятичная цифра посл запятой; 
слЪдовательно, полученная въ частномъ десятичная дробь 
будеть чнстой перодической, что и требовалось доказать. 
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. в. 10" — в 
Слъдетвуе. Такъ кажь —7 р =, т, вынося в 


за скобки, мы получимъ: 


‚ (10° — 1) 
И, 

Такъ какъ п на В вв дЪлитоя, то (10°-" —1) должно дв- 
длиться на 6. Отсюда видно, что число цифръ въ перодь 
равно такому показателю #—т при 10, при которомь 
10 —1 дёлится на В. 


м 
Напримёръ, дробь 9. соглаено доказанной теорем, 


обращается въ чистую перодическую дробь. Для того, 
чтобы узнать число цифръ пер! ода, надо кайти 


. 10" —1 
такое значент{е для т, при которомъ дробь © 


равнялась бы цзлому чиелу. Очевидно, въ данномъ 
случа „= слЪдовательно, перодъ состоить изъ одной 
цифры. 

Поли бы мн имЪли дробь = ра то дробь ! ют ра равня- 
лась бы цзлому Числу при ==2, олёдовачельно, перюдь 
=0,@7). 


востойть изъ дву хъ цифрь, Дйствительно: т 


Теорема 5. Обнкновеннан дробь, ВЪ составъ 
знаменателя которой входять не только мно- 
жители 2 и 5, ной друг1я числа, обращается въ 
сывшанную пер{одическую дробь, съ числомъ 
цифръ до пер! ода, равны мъ наибольшемучиелу 
двоекз или пятерокъ, входящихъ въ качеств В 
множитеней въ знаменатель данной дроби. 


Пуеть дана дробь г знаменатель которой 5=:2”.5*. 


с.41, при чемь >, а числа с, 4 и } суть простыя числа, 
не равныя ни 2, ви Б. 


Требувтся доказать, ч10 дробь -- обращаетея въ 


— 282 — 


сыБтенную першдическую дробь, ев я» десятичными зна- 
хами до перода. 

Доказательство. Уравняемтъ въ знаменатель данной 
дроби чнело двоекъ и нятерокъ, для чего умножимъ чиелн- 
тенл и знаменателя на би: 

а 4 а. 5” д.57" а.б"®. 


$ и, Бы. 47 2%. 5®.с Я 10". в.аф са! 310. 


и 


‚ на основан теор, 4, обращается въ 


а. 
Но дробь: ау 


чистую перодическую дробь; раздВливъ же эту чнетую перю- 
дическую дробь на 10", тв, перенеся запятую влЪво на я® деся- 
тичныхь знаковъ, мы получимъ смЪшанную перодическую. 
дробь съ м цифрами до перода, что и требовалось доказать, 


Само собой равумфется, что доказательство теорвмъ. раз- 
смотрённыхь въ этомъ 8-В, для дЬтей, незнакомыхь съ ал- 
геброй, недоступно. Но твиъ не менфе мн очитаемъ необ- 
ходимымь познакомить учащихся младшихь классовъ съ 
тзми признаками, но которымъ они могли бы 
заранве узнавать, въ какую десятичную дробь 
(т.е, колечную, нли чистую перодическую, или омшанную 
перюдическую) обратится данная обывновениая 
дробь, 

Продвлавоги съ дёчьми цЗлый рядъ примЪфровъ на обра- 
цене простыхъ дробей въ десятичныя, при чемъ, конечно, 
эти прамфры должны быть подобраны такъ, чтобы дётЕ не 
разъ вотрычались съ каждымъ изъ раземотрынныхь выше 
спучаевъ, — возможно одфлоль рядъ выводовт, практиче- 
ская дьнность которыхъ -- несомнниа, такъ какъ знаще ихъ 
дасть возможность дфтямь при каименьшей затратВ вре- 
мени тратить возможно меньтиее количество труда. 

Зыводы эти сводятся къ олвдующему: 

1. Обыкновенная дробь обратится въ конеч- 
ную десятичную, еслн знаменатель. дроби не 
содержитъ въ себ яикакихь другнхъ множи- 
телей, кромЪ 2 и б. 


— 283 — 
Напримёръ; 
дробь 8 обратится въ конвчную десятичную, такъ какъ 
ея знаменатель 8-=2.9.7; 
дробь р: обратится въ конечную десятичную, такъ какъ 
ея знаменалель 2555.5; 
дробь Е обратится въ конечную десятичную, такъ какъ 


вя знаменатель 80=-2.98.2.2.5. 


2. Обыкновеиная дробь обратится въ чистую 
пер1одическую, осли знаменатель дроби вовсе 
не содержитъ въ 0608 множителей 2 и 5. 


НапримЪръ, дроби: 
3,248, 2 
ВЕСЕ: 

обратятся въ чистыя пар! одическ]я дроби, 


ит. цод, 


3.Обыкновенная дробь обратится въ см шаЕ- 
ную пер{одическую, если зиаменатель дроби 
содержнть въ себ не только множителя 3 и 5, 
но.и друге, напр., 3, 7, Ш ит. д. 


Наирим%ръ, дроби: 
57 щ 
Я в вит тол 
ческ1я, такъ какъь ихь знаменатели содержал въ себ% 
кром% 2 и Б, еще и другихь множителей. 


обратятся въ смз шаниыя пар{оди- 


84=2.2,3.1. 
18=2.8.3. 
4553.83.06. 


Замъчан!е. Прежде чёмь судить о томъ, въ какую 
десятичную обратится данная простая, кеобходимо уб- 
диться, 910 данизя проотая дробь несократима. Въ про- 
тивномъ случаев дробь олёдуеть сначала сократить. 
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$ 120. 0 замвиЪ перюодическихь дробей обыкновенными. 
Такъ какъ во всякой перодической дроби число десятич- 
ныхь зыаковъ безконечно велико, то стособъ, уквзан- 
ный для обращен я конечныхь десятичныхь дробей въ про- 
стыя (8 111, здфеь не примфнимъ. Мадо хохо, десятичная 
дробь, съ безконечнымь чиоломъ десятичныхь зийковъ, какъ 
мы 310 увидимъ ниже, но можеть въ точности равняться 
какой-либо обыкновенной дроби, и, если мы намфрены ука- 
зать пемы „для обращен!я“ перюдическихь кфобей въ 
обыкновенныя, то необходимо имфть въ виду, что это 
„обращен!е“ — условное и приблизительное; пре- 
рвавши перодическую дробь на томъ или другомъ деся- 
тичномъ знак®, мы можемь получить для тажой дроби ко- 
нечное значен!е, но съ извфотной степенью точно- 
сти, т.е. допустивъ большую или мевьшую ошибку; сл8- 
довательно, дать точное значен!е пер1одической 
дроби, строго говоря, невовможно, п если мы 
будемъ говорить, что, напр. перюд. дробь 0,{17) равна 


и и 

простой дроби бо, го надо помнить, зто бо есть не точное 
значене перодической дроби 0,(17), атолько то предфль- 
иое значен|е ея, къ. которому стремится эта дробь по 
мфрь безконечнаго увеличеня числа десятичныхъ знаковъ. 
Зее это особенно ясно видно изъ раземотрёшя 2-го и 3-го 
способовъ обращешя перодическихь дробей въ простыя 
(88 12. и 129). 


$ 121. обращен чистой перодичесной дроби въ обыкно- 
венную. Для того, чтобы замфнить чистую перюлическую 
дробь обыкновенной дробью, существуеть три према. 

Пусть, требуется найти обыкновенную дробь, ть обра- 


щев!я которой въ десятичную произошла чистая пероди- 
‘ческая дробь 0,(17). 


т 
4-1 - 5:55‘ 555 - д. 

й способъ. Обращая дроби: 5: о 3 ит. д. въ 
десятичныя, путемь двлев!я чиелителя на знаменателя, мы 
соотавимъ такую таблицу: 
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Г 


И... 5504} 


==0,0101... =0, (01; 


» десль. знак. 
ры 


%——5=0 60.0% 


—— 


я цифр 


по аналоги; 


=. 


Сравнивая перодическя дроби 0,(17) и 0,01), мы зам8- 
тимъ, что первая въ 17 разъ болфе второй, а потому, если 


0,01) 


г то 0,{17)= 


р 
ЕЕ: 


д.1 
%` 


Отсюда правило, которое, обыкновенно, и примфняется 
въ ариеметне%: 

Чтобы обратить чнетую пер! одическую дробь 
въ обыкновенную, надо пер{одъ капибать ва 
мВетВ числителя; а на м$ст8 знаменателя по- 
ставить число, изображенное столькними девят- 
ками, сколько цифръ въ пер1 од. 

2-й способ», Обовначимъ черезъ 2 дробь; въ которую 
обратится данная перодическая 0,(17), если взять в перо- 
довъ, & остальные отброенть, т.е, 


я перодовь 


ОИ 


Умножимъ 06$ частн этого равенства на 100, для чего 
придетея въ десятичной дроби перевести запятую черезъ 
одинъ перодъ; тогда получимъ: 

пт порох. 


1, ТИТ. 172100... (2) 
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Вычтя изъ второго равенотва первое, получим: 
Эн десат. зи. 


1717—0000. 0 ==99, 


2 я дес, зн. 2в дас, зн, 
„р аа ‚2 ео. вк. 
1—0000...017 _17 _ 0000... 07 
Откуда в 99 59 99 


т 1 
ити —® ‚тоя. 

При безпредфльпомъ увеличеи числа десятичиыхь 
знаковъ и въ данной перодической дроби, мы видимъ, 
что & нзыВняется и приближается къ обыкновенной дроби 
и 1 
дб’ ибо дробь зо 809 дЪлается меньше и меньше и можеть 
быть сдфлена какъ угодно малой; а какъ извфотно, предёль 
безконечно-малой величины равенъ нулю; поэтому н проийз- 


поденио . ты въ предвлЪ (при #= о) равно нулю *). 


Слфдовательно: 
й 17 
йт в Е 58— 0. 


Но Ите—0,(84), а ШИМ (ветнч. постоянная); 
те 999 


значить: 0,(84) = 


3-й еповобъ. Данная перюдическая дробь 0117) или 


0,171717....... можеть быть представлена въ вид суммы 
обыкновенпыхь дробей: 
ин 7 и 
АР = об -Е това тобюб Е чае, ит, д. до безко- 
нечностн, 


Этоть рядъ дробей представляеть собою бевконечно- 
Убывающую кратную прогресс!ю, первый членъ 


и ; 

которой (а,) равенъ 105’ ® знаменатель прогресс (4) есть 
. Ст 

) Пропаведенйе: 55 ° Тозх Я выражаеть собою зехичину той ошибви, о 


которой говорилось въ $ 190, 
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4 
356. Предфль, къ которому стремнтоя сумма бевконечнаго 
числа членовъ такой прогресеи, какъ извЪстно, опредф- 
ляется по форму: 


ит ВЕ 
Позтому, для даннаго опучая: 
7 17 __ 
10 и 
т 0,(34) = а === а. 
100 100 > 


$ 122. Обращен!е омтанной неродичесмой дроби въ обын- 
новенную. Пусть требуется наи обыкновенную дробь, отъ 
обращевя которой въ десятичную произошла смфшенная 
перюдическая дробь 0,7(34). 

Раземотримъ тВ же три способа, которые мы примВняли 
къ чистымъ перодическимь дробямъ. 

1-й способъ. Перенесемъ запятую вправо до перода, 
1..6. увеличимь данную дробь въ 10 разъ; тогда получен- 
ная чистая перюдическая дробь 7,(34) ‘можеть быть замв- 


84. 
вена (на основаши предндущаго 5-а) числомъ: Тоб 59° 


Такъ какъ число ть. 10 разъ больше данной дроби, 10 


34 


0789=75 : 10. 


Чтобы проавеоти означенное дВлене, обратимъ смфшан- 
ное число И въ иеправильную дробь, Для удобетве, 7 по- 
множныъ на 100 н прибавимъ къ пронзведено 34, получимъ 

. вЪ чиеслител® дроби 734: но; умножая 7 на 100 вызото 99, 
мы взяли 7 слагаемымЪъ одинъ лншн! разъ, а потому, вы- 
читая 7 изъ 734, мы получимъ искомый чиспитель. Гакимъ 
образомъ: 


В =7 9 м: 
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Отсюда правило, которое, обыкновенно, и примфняется 
въ арпометикв: 

Сизшанная пер1одическая дробь, цВлая 
часть которой есть нуль, равна такой простой 
дроби, числителемъ которой служить разность 
между чнсломъ, стоящимъ до второго пер1ода, 
п Числомъ, стоящимъ до перваго пер1ода; & зна- 
менатель весть число, изоб ражаемое столькими 
девятками, сколько цифръ въ пер{одф, н столь- 
внми нулями, (справа), сколько цифръ между 
запятой и первымъ пер{одомъ. 


2-й способъ. Обозначамъ черезъ ж дробь, въ которую 
обратится данная перодичеекая дробь 0,7(34), если взять п 
пер!одовъ, а остальные откивуть, т.-е. 

ч пероловъ. 
обавава. ва .. 4) 
Перенесемъ запятую до перзаго перодз, тогда 
в порохов. 
7.843484... 3410... 2) 

Переиеся въ полученной порюдической дроби запятую 

до второго перода, получимъ: 
я породу. 
—— 
ЗА, 8аЗа, Ван 1000ж....,.. 8) 

Вычтеиъ изъ третьяго равенства второе, получимъ 

2п деблт, зн. 
734 —1— 0,000, ..034 990 2. 


2% За давят, зн. 


__ 734—1— 0,900..0 . 034 


930 

Зи цесят. ап. 

14—91 0000.0 14-7 

950 990 990—990 ' 10% 


ВЛИз 


1». 


3 1 
Произведен: 390 ° тов и вырынаегь собою велитипу той погрешности 
© которой упоминалось въ 6. 120, 
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При "= получимъ, что 
7347 


= 


990 


3-й способъ. Предетавимъ данную перодическую дробь 
въ вид Сумин обоих дробен: 
т. 34 
оз. т 1005 ТЖ + оба итд, 
Начиная во второго члена, рядъ представляеть безко- 
нечно-убывающую кратную прогресфю, предёлъ сумиы чле- 
НовЪ которой по фориулЬ равняется: 


34 

т = 0% _ 40 

Пи 1 21000.99 == 996, 
1—1 


Такимъ орт 
мо та 7.100847 


олзазаза.. и + 555 955 50 = 
=1а-т_. |7 | 
90 —1 950 | 


Пользуясь выведеннымь правиломтъ, обратимъ въ обыб- 
вовенныя дроби, хотя бы, олёдующя омфланныя пероди- 
ческя: 


1) 0,308) =0,8 128128... 88 — 3 395 {по сокращея 
м 90 990 
1-4 2-й ло 6)-=65. 
породы 158" 
Шон 761—760 685 157 
о элво= 27 1, 1. бо о. 
пароль, 


Для самостоятельнаго разршешя предлагаются 
сязлующе вопросы: 

1, Какой знакъ слЪдуеть поставить между чвелами Зи 
4, чтобы въ результат» получить число, болышее З-хъ, но 
мепьшее 4-хъ? 
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2, Даны два числа: 2,999... и 3. Какое изъ нихъ больше? 

3. Изъ слфдующаго ряда перодическихь дробей выпи- 
сать только чистыя перодическя дроби: 0,3(8}; 4,0(1); 5,445); 
0,001}; 0,020(20); 3,7(87); 0,(81). 

4. Можно ли въ пероднческой дроби 0,272727... прини- 
мать за породь пе 27, а 2727 и 272727} 

5. Можно ли дробь 0,272727... разсматривать нё какъ 
чистую перюдическую, а какь емфшанную пер!одическую 
дробь: 0,27(27)7 


1№. КратюЙ исторический очернъ развитя деся- 
тичныхь дробей. 


$123. 6, Стевияъ и десятичныя дроби. Честь изобрётенл, 
или вЪрне, вполнВ толковяго объяененя твор{и десятичныхь 
дробей прикадлежить белыУИскому ученому Оимову Сте- 
вину ивъ города Брюгге (1548--1620) человЪфку, замЪча- 
ченьному разнообра\емъ овоихь научныхь открыт! и нёва- 
висимостью мыслей. 

« Еще до Отевина математики предшествующихь вфковЪ 
различными путями приближались къ открыто десятич- 
ныхь дробей, но никому не приходило въ голову обратить 
внимане на ту простоту и удобетво, которыми отличаются 
дфИствя надъ десятичиыми дробями. Даже дфленю на 10, 
100, 1000 и т, д. и отдвлен]е запятой столькихь цифрь въ 
частномь, сколько нулей въ дфлителё, не привели ни КЪ 
какимъ ощутительнымь результатамтъ, и только Слевинъ въ 
концЪ ХУ[ отольМя обратиль внвмане на т% удобетва, ко- 
торыя пробртаются, вели таблицамъ сложныхь процентовъ 
придать десятичную форму: Эти хо еоображея и привели 
Отевина къ открыто десятичныхь дробей, 

Въ 1585 г. Стевинъ издаль свою книгу „Та П/тле“*), ©0- 


*) Полное ватхаще этото сочннемя таково: „Ба Чвше епзедиаги 
ТаоПелене ехрёег рах пошьгев олега запа гошроия 108 сотрыз. 88 
тепесииаив з0х аа1тез 68 Погллз“ 7 
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держащую только семь отрапицъ, въ которой и были объ- 
ясиевы досятичныя дроби. Онъ вполнЪ признавалъ важность 
десятичныхь дробей и прилагалъь къ нимъ всф джнетвя 
обнкновенной ариеметикн. 

Но ни одно изобрфтене не родитея совершеннымъ: де- 
сятичнымь дробямь Стевина не хватало  подхкодящаго 
обозначеня. Каждый десятичный знакъь дроби былъ сна- 


бженъ соотв тетвующимь указателемь, такъ, по его системь 
0132 
обозначея число 5,912 нвобравилось бы въ видЪ: 5912’ 


Эта система указателей, хотя и громоздка, но оиа интересна 
потому, что въ ней мы ваходимъ прииципъ другого важнаго 
нововведешя, сдфланнаго Стевиномъ — обозначея показа- 
телей отепенн., 

Десятичныя дроби ветр®тили охотное, хотя и не неме- 
длевкое призпане. Сочинене „а Гвше“ было переведено 
на ангийский языкъ Ричардомъ Нортономъ въ 1608 году, 
& въ Лондон® первое сочинен!е по десятичной ариеметикв 
было опубликовано въ 1619 г.; авторъ его Непту Тдйе. 


$124. Исторя развия десятячныхь дробей. Намекъ, хо- 
тя и отдаленный, на тоть. принциль, который лежить 
въ основв счислешя десятичныхь дробей, мы видимъ 
еще задолго, до Р. Х. у нндусовъ: при ‘приближениомъ 
извлечени ивадратныхь корней, ови приписывали къ под- 
коренному числу столько паръ нулей, сколько желатель- 
во было ныфть лишнихь цифръ въ корни. Но твиъ не 
менЪе свою ндею десятичной снотемы счнелевя индусамъ 
не удалось распространить на доли единицы, и оБи 
писали десятичныя дроби о знаменателями, какъ обыкно- 
вениня, 

Болфе ясные слЪды современныхь десятнчныхь дробей 
вотрьчаются лишь въ половинз ХИ вфке въ сочинеши 
арабекаго математика Тоанна Севнльскаго. Но, къ 
сожалфн1ю, из этоть трудъ обратили вниман лишь совре- 
мецники автора, & затвмъ идея десятичиыхь дробей была 
забыта, и только еъ’ начала Х\УТ столь я десятичныя дроби 
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вачинають возрождаться и примЪняться, напрнмВръ, въ 
случаЪ дВлешя еъ остаткомъ м даже при вычислеви три- 
тонометрическихь функщи. 


Съ появлешемъ въ свёть сочнлемя  Стевина; „Га 
Т15ше“ десятичныя дроби получили почти полное пра- 
во гражданства, во, къ сожально ие вездВ: „Га П1вше“, 
появилось первоначально на фламандскомъ язык%, было 
вскорз переведено н ва французев! языкъ, но дадфе, за 
предзлами Франц н и Бельчи, это сочинен!е сравнительно 
долгое время не было навфетло, такъ что, напримфръ, 
ЕЪмцы заслугу введешя двсятичныхь дробей приписываютъ 
своему соотечаственяику Бейеру (1863—1625), который 
дошель до мысли о десятичныхь дробяхь, сопоставляя 
счетъ по 60-ичной системЗ счиелен!я (градусы, минуты, 
секуяды я т, Д.) со счетомъ по десятичной вистемв. Деся- 
тыя, сотыя, тысячныя доли единиды Бейеръ называетЪ доля- 
ми перваго, второго, третьяго порядка, таль что, по его 0бо- 


значению, число 3.672462 изображалось такъ: 72462 


ош ` 6 Ут 
или нВеколько проще: 3,572463, или же, наконецъ: 3,672462, 


Въ случа отоутетя цвлыхь единиць, десятичная дробе, 


напримфръ, 0,000023 изображалась такъ: 53 ‚ Благодаря тако- 
му обовивченИо, вов правила дВНетв И иадъ десятичными дро- 
бями сводились въ д Нств1ямЪ съ т% ми значками, 
которыми обозначалиеь посл дне (справа) разряды. Такъ, въ 
произведен! и, полученномъ оть перемпожешя двухъ деся- 
тичныхь дробей, надо было поставить надъ послЪднимъ 
разрядомъ такой значокъ, который равнялся бы сумм® 
значковъ миожимаго и множителя (см. 8 115), 


ДальнЪИшее евое развит1е десятичныя дроби, получили 
въ трудахъ антз\Иокаго ‘автора Херрег’а, который при пись- 
меномъ изображен!и десятечныхь дробей прибзгаль къ 
обозначен ямъ, употребляемымъ и теперь при. счет® граду- 
совъ, минуть, оекундъ и т. д, Такимъ образомъ, чноло 
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15,472, по Меррегу, изображалось: 1594'7'2'', а читалось 
такъ: 15 цёлыхъ, 4 примъ, 7 севувдъ и 2 терши *). 

Введен запятой между цёлыми единидеми и двея- 
тыми долями относилея лишь къ концу ХУ столЬзя и при- 
писывзется знаменитому астроному Кеплеру. 

Въ постепенномъ развими десятичныхь дробей и вь 
расширеши рамокъ ихъ примёневя интересно отмтить то- 
оботоятельство, что идея десятичныхь дробей сплошь и ря- 
дом побуждала авторовъ къ введено десятичной зависи- 
мости между мёрами длины, поверхности и объема, Напри- 
мёръ, въ ариометикь Беклера (1661 г.) составное имено- 
ванное число: [28 саж, 6 фут. 5 ды. 4 лин. запионваетея 
въ виды 123,654, какь будто 1 саж. имфетъь 10 футовъ, 
1 футь==10 дюйм. значокъ, стояций посл поедфдней циф- 
ры указываетъ на нумерь послфдняго разряда. Точно такое 
же отремлене объединить воЪ мёрн однимъь и тВиь же 
единичнымъ откошевемъ (10) замфчается (и еще въ боль- 
дней степени) у англскаго математика Бингата {1668 г.). 
Ояъ примвняетъ десятичныя дроби ве только нь именова- 
иымъ чиоламь, но и кь вычиуленио оложных»ь процевтовъ. 
итригономехрическихе функц. Вивгать ивображееть деся- 
тичныя дроби уже почти совершенно такъ, какъ э10 дфио- 
ется и въ нате время, только иногда, вмфото запятой, оны 
ставить точку **), а въ случаВ отеутстыя ифлыхъ единиц, 
0 цвлыхь опускаетъ вовев; такъ что 0,75 у Вингата изоб- 
ражается такъ: .15. Дайстыя съ десятичными дробями Вин- 
тать производить совершенно такъ же, канъ и мы, и только 
въ диени дбяаеть нфкоторыя отетуплешя отъ приемовъ, 
существующихь въ настоящее время. 

Тазимъ образомъ, видно, что главнёйшаго успёха и рае- 
пространеня десятичныя дроби достигли въ ХУП вёкф. 
Въ ХУШ столфыи десятичныя дроби окончательно вытфе- 
нили вое еще существовавш!Ия шестидесятеричныя дроби, 


*) Надо замфтить, что тв де павван1я (примы, секунды, тёрши н х. д.) 
зетрёчаютсн и вт вочннеши Отявена. 
**) Это обывполене практикуется у антянчань и въ настоящее тремя. 


Н. Н. Аменнций, —Ариеметика. 18 
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такъ что случалось, что сочилоще, вышедшее первым из- 
двемь, напримёръ, въ 1706 году и содержавшее въ себ® 
курсъ шестидесятеричныхь дробей, черезь 5—7 лёть по- 
являлось вторымъ издавемъ, въ которомъ шестидесятерич- 
ныя дроби оказнвались замфнеными десятичными пробями. 

Но ивь ХУШ вЪкь десятичныя дроби примфвяхиеь, 
тлавнымъ образомъ, лить къ нменованнымъ числамъ. Какъ 
было сказано, сложене, вычитан!е и умножене вылились 
зъ пастоящую ихъ форму еще при Вингат% и даже ранфе 
эго; что же касается дзленя, то это дёйстые попрежнему. 
представляло затрудкеня и приводило въ недоумве авто- 
ровъ, особенно въ томъ-случаЪ, когда, несмотря на припи- 
сыван!е къ дзлимому нулей. (а въ ХУШ вк къ этому уже 
прибъгали), двлен!е не оканчивалоеь. Поэтому. математиканъ 
того времени въ случа безконечнаго. двлевя ничего не 
оставалось болфе, какъ рано или поздио пренебречь полу- 
ченнымь остаткомъ, что они дёлали, оправдывая себя (какъ, 
запримёръ, нёмецкШ педатогь Париц1усь) латинской 
посповицей: „пурте поп оцтай редефот“ (0 пустякахъ не стоить 
заботиться). 

Леор1я же безконечиныхь и пер1одическихъ 
дробеи была разработана авачительно позднфе, а именно 
кь концу ХУШ вбка. Вопросъ. о. перодическихь дробяхь 
впервые. быль разомотрЬнь Джономтъ Валли, & затВмъ 
Леснардомъ Эйлеромъ ‘и.Иваномъ: Бернулки. 
Одно время считали, что перюдическ!я дроби „обременяли 
руководетва по практической ариеметикВ, которымъ-быхо: 
до нихь не больше дла, ч3мъ книгамъ по геометрии. до ква- 
пратуры круга“ *). Съ другой стороны, Джонъ Маршъ, 
иадавая свою книгу „Оебта| Ат! 6 В те 08 (1742 г.), по- 
ти веецёло посвяшаеть ее твор1и перодическихь дробей, 
при. чемъ, какъ о овоихь предшественниквхь, упоминает 
о Вали, Джонс, РайтВ и. других, 


*) Пе `Мотвал. АтИи. Воск (отр, 59). 
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У. Метрическая система мЬръ. 


$ 125. История возникковеня метрической системы м8ръ. 
Мары времени у вовхь народовъ земли приблизительно 
одинаковы, потому что он зависять оть тхь размЪровъ, 
которые даютея самой природой. Но ве остальныя мёры 
чрезвычайно разнообразны и произвольны. Герматя, раз- 
дробленная на множество отдфльныхь мелкихъ государетвъ, 
до 1870 года служила нагляднымьъ образцомъ обишя мЪръ. 
Въ каждомъ княжеств® и въ каждомъ порядочномъ горо- 
ДВ быль свой локоть или свой футь; мёры вмвотиности 
при одномъ . назвав иногда имфли равный объемъ. Въ 
Швейпари каждый кантонъ чеканиль свою монету и усти- 
навливалъ мёры и вЪсъ. 

Во Франши во 2-ю половину ХУПШ-го вв ка иримёнялось 
<выше 50-ти различныхь мёръ вЪса, вифотимости и длийы. 
Все это разнообразе чрезвычайно губительно дВйствовало 
и на внутреннюю, и на внёшнюю торговлю тосударотвъ. 

Для коммерческихь снотешй весьма важно, чтобы вов 
примвняюлщяея ыёры быни точно установлены и сохраняли 
бы свою величину ‘для всей страны; для международвыхь 
же снолен желательно, чтобы мёры эти оставались по- 
зтоянными и въ различныхь етранахъ. Разнообраз1е м% 6т- 
выхъ м»%рь, употреблявшихся во Фравщи до 1790 г., 
енльно затрудияло торговлю: торговцу, локупающему, на- 
примвръ, матершо, приходилось принимать во виимад, что 
величнна одной и той же единицы ддины („локтя“, але) въ 
разныхь м%етностяхь была различна, и т. д. 

Купцамъ приходилось имфть дъло съ тысячами различ- 
ныхь цёыъ и мёръ. Приводя ихъ къ иавЪетнымЪъ ифрамъ, 
они часто должны были вычислять только приблизительно, 
а не вполн точно, потому что и самыя отношешя мёрь 
подвергались колебащямь. Кром того, иормальные образцы 
и мёры, обыкновенно, не хранились, и разрёшить сомнъя 
и споръ было трудно. Въ учебникахь допускались отно- 
сительно мЬръ неточности н даже ‘ошибки, Побтому вполаЪ 
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понятно стремлене ученыхь математиковъ, коммерсантовъ. 
н вообще возхъ людей, такъ или иначе прикасавшихея къ 
купяЪ и продажЪ, ‘объединить м5ры и даль имъ твердые 
устои, заиметвовавши образцы изъ самой природы. 

ЗВь средше вЪка нЪкоторыв государи и городощя ‹ упра- 
влешя пыталиеь установить опредбленныя закономъ вели- 
чины ыЪръ. Въ городской ратулт въ Регенсбургв храни- 
лись металлическе образцы м8ръ; футь, шестифутовая 
сажень и локоть: вояк желеющЁй могъ осматривать эти 
образцы и сравнивать съ ними свои ибры. Многократно. 
издавались въ различныхь государствахъ предписажя, чтобы 
мёры вмотимости и длины приготовляхись „съ запасом“, 
т:е, съ нзкоторымь прибавкомь къ своей величин, оче- 
видно, во избЪжане злоупотреблени со стороны купцовъ. 

Франщя первая привела въ исполнене мысль о хверно- 
установленной м8р%. Прежде всего ученые задались. вопро- 
сомъ:; что именно привять за единицу мёры? Какую вели- 
чину взять для этого изъ природы? Предлагали взять длину 
секунднаго маятника, т,-6. такого, который совертаетъ свое 
качане ровло въ секунду, но оказалось, что эта длива имЪ- 
етъ иБкоторыя неудоботва, такъ какъ секундный маятникъ 
измёняется съ географической широтой м8етности. Друг 
предхагали величину ячейки пчелиныхъ сотъ, разотояше 
между зрачками зваросязго человёка, видимый д1аметръ 
волица. Но вое это представляло 18 или друШя неудобства. 
И воть 9-го мая 1790тода, по предложению аббата Таллей- 
рана, было постановлено создать для всей Франши одну 
общую систему мВръ, и прн зюмъ такую, которая могла бы 
быть принята и другими народами. Для этого Набональ- 
нымЪ собранемъ была оргапизована комисфя изь францу- 
зовъ и англичанъ, Чтобы ие затрагивать нашональнаго са- 
молю я, было р®шено положить въ основан{е системы 
такую величину, которая была бы такъ иле 
иначе связана съ размфрами земного шара. 
Однако, несмотря на ‘это, загличвие вокорь равопькись съ 
фравдузами Иаъ-ва ложнаго самолюйя, основаннаго, по ихъ, ` 
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мнЪню, из политическихь сбображеняхт и установили свов 
собетвенную систему мёръ, принявъ за основную единицу 
ярдъ (равный 3 футамъ, или 0,91489 метра). Невольно ирм- 
ходитоя пожалёть, что ложное самохюб1е могло породить 
фасколь даже въ такомъ <серьезномъ, одинаково важномъ 
для вебжь народовъ вопросов. Вдь, и до сихъ поръ куль- 
турные народы Европы ие могуть установить единообраз!, 
напримвръ, въ отечетВ меридановъ, и весьма возмоэнно, что, 
когда авгличане рынать окончательно ввести у себя ‘метри- 
ческую систему мёръ, то французы вогласятся оточитнвать 
мериены оть Гринвича, какъ это дБлаетоя теперь почти 
‘вевми образованными народами, 

Итекь, Франщи ирамлось прикяться за работу одной. 
Рёшили положить въ основу всей системы одну 
десятимилл{онную часть четверти земного ме- 
рид!ака (1.-е. дуги большого круге, ндущей отъь полюса 
‚до экватора). Для этого потребовалось вновь точно измфрить 
‘мериманъ, и эта работа, произведенная лодъ руководетвомъ 
знаменитаго математика Лапласа, была заковчена лишь къ 
1799 году. Фактически было изм®рено только 10 градусдвь па- 
рижекаго мерищана (Барселона--Дюнкирхенз), вся же осталь- 
ная работа заключалась въ лочнёйшахь математичеекихь ий 
тебдезическихь вычислещяхь. Въ результат этой работы и 
появилась длина, названная греческимъ *) словомь метрь 
(ётроу, что значить мвра) и равивя, какъ уже было вка- 
зано одной сорокамилл1оннюй части земного 
меряд!ана. Чтобы зафихсировать эту длину, было изго- 
товлено два платиновыхъь образца метра, изъ которыхъ одинъ 
быль переданъ для хранещя въ государственный архивъ, а 
его хочная кошя-вЪъ „Международную палату м®ръ и вЪ- 
совъ“ въ ПарижЪ, Поздн®йлия, бояве точныя намбрешя ме- 
рилана дали результалы, насколько отличающиеся оть перво- 
начальныхь объяснить это слёдуеть лишь усовертенство- 


*) Назвале быхо взято съ гречвежаго, отживисаго, отавшаго нежду- 
вародвымъ языка, опять-таки съ той пблью, чтобы не задёть самою я твхь 
хостдаротви, которыя пожелали би звеоги у себя метрическую сиотвму. 
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защемъ въ области теодезш, и возможно, что впосл®дотыи 
придется нфоколько язм®нить длину метра, установлен- 
ную комисс!ен Лапласа. Между прочинт, въ настоящее время 
вычислено, что разница между принятымъ метромъ н 7ео- 
ретяческимь метромъ, полученнымь Напюявльнымь еобра- 
в1емъ, равна приблизительно 0,2 миллиметра. Кром% двухъ 
упомянутыхь образцовъ метра было изготовлено еще н8- 
сколько коп, которыя были розданы въ качеств государ- 
ственныхь образцовъ воёмъ странамт, изъявившимъ желан!е 
ввести у себя метрическую систему мёръ. 

$ 126. бущноеть метрической системы м8ръ. Такимъ обра- 
зомъ, осповной единицей длины, атакжеи основной 
единицей всей метрической. системы являет- 
вя метръ; во остальныя единицы (са, жидкостей ит. д.} 
тАкКЪ или иначе были связаны съ длиною метра. 
Такь, одна изъ наиболВе важныхъ единицъ — единица в%са, 
грамымьъ *) была первоначально опредёлена, какъ вВоъ 
едного вкубическаго сантиметра чистой воды 
ирн температур $ наибольшей плотности ея (т.-е. 
при -- 4% С); но необходимость имъть постоянный образець, 
который не приходилось бы исправлять въ зависимости отЪ 
совершенствован!я точиости физнческихь измёреви, заста- 
вила отказаться отъ этого опредёлешя; поэтому траммомъ 
въ дёвотвительности иззывають вВсъ опредбленной 
массы платины, хранящейся въ ПалатЪ мВръ м вЪоовь 
{въ Париж), при чемъ этотЪ ввеъ оть теоретичаскаго. грамма. 
отличается весьма пемного. 

Десятичная система счислен!я была поставленавъ тЪеную 
связь съ метрической системой мёрь. Для того, чтобы по- 
лутить доли ‘метры, послФдн!! было рэмшено раздёлить на 
10, 100 и 1000 равныхъ частей, при чемъ ивававя этахъ 
днинъ образовывались путемъ присоединения къ слову „метрь ы 
латинскихь словъ: деци-, центи- (вояти-) п мяяли- 
для того, чтобы получить назвая мЪръ, кралныхъ метру, 


*) „Грамыь“ (оть греч, трафо — пииту) озывяяоть тоть маеылоль, 5о- 
Терый дозженъ быль положен ва гирькй, нзображалощей эту единицу э%оа. 
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тв. 10, 100 и 1000 метровъ, присовдиняли къ слову „метръ“ со- 
отвётетвуюцщия гречесвя слова: дека-, гекто-, кило-, 
мир! 2- (10000). 

Оть мёрь длины быхо легко произвести мЗры поверхности 
(площади) и вмБетимости (объема). Такъ, площадь ква- 
драта со стороной въ 10 метрозъ или въ 1 декаметръ 
былая привята, подъ именвыъ & рт (оть лат, агед— поверхиость), 
за единицу ддя измфреюя площадей. Кубъ съ рейромъ, 
равнымъ 1 метру, названный стеромъь (что по-гречески 
значить „объемь“), служиль дия измврешя выфотимости и 
объема (провъ, угля ит. п); для ивмфрешя же объема жид- 
костей быль введенъ литръ, равны Я по объему 71 ку- 
$ ичёскому дециметру. 

'Отоюда, видно, что’ метрическая‘ система отличается и 
простотой, ивдинствомъ идеи, потому что `уная толь- 
ко одинъ исходный пункть — мегръ, & во остальныя мВры 
Тесно связаны съ нимъ и ‘ивпосредетвенно зависять оть иего. 
Это составляеть большое’ упрощен, так какъ при Номощи 
12 словъ составляются назва для вовкь рЫлптительно еди- 
ницъ этой системы, которыя обнимають собою вс вя’отдВлы 
в ие. дають. повода, къ ‘емёшено съ какимя. бы то ни было 
другими старинными ифрами: 

1 января 1872. г, мегрическая. снетема. была’ введена въ 
Термани. Насколько ран%е этого ее приняли Игазщя и Швей- 
царя. По-закону 9 юля 1873г. воЪ м6ветныя мёры различ- 
аыхь уголковъ Германи ‘были: отм®нены и объявлены яе- 
двиствительными. Во Франция же метрическая система, подъ 
нывнемь системы „С. 0.8.“ (те, сантиметро-гравмо-секунд- 
ной). стала обязалельной съ 1840 года. Что же касается. Рос- 
си, 10 за послфднее ‘десятилВе ясно чуветвуется тятотьн!е 
къ метрической‘ снотем% м8ръ, и надо надъатьел, что въ. не- 
далекомъ ‘будущемъ каша устарфвтая-и искусственно. по- 
‚троенная сислема-мёуь будеть окончательно. замбнена ме- 
трической. 

Творцы метрической системы мёръ пытались. соединить 
65 ней н систему монеть, но, къ сожалён! о. (къ сожа- 
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явно — потому, чо, ввроятно, это’ и ие позволило метри- 
ческой снетемВ оталь международной), эти попытки не увЪв- 
чались успхонъ. Дьло въ томъ, что въ то время денежное 
обрашене осковывалось, главнымь образомъ, на серебря- 
ной монет, в въ международномъ обмёнь, по извёстнымъ 
соображеямъ, теперь принята золотая валюта, такъ что 
международной метрической монетной единицей долженъ бы 
быть 1 грам мъ золота, стоимость котораго была. бы 3 фран- 
ха 10 сантимовъ; но такая единица до сихъ норъ существуеть 
только теоретически и на практикь НигдЬ не выполнена. 

ПолиЪйшее торжество метрической системы мёръ, этого 
„ввнца вовхь попытокъ реформы вфсовъ и мёръ“, наступило 
во Франщи въ 1881 году, когда на международном конгрессв 
по электричеству быхо постановлено положить эту систему 
въ основу вдектрическихь изм5ренш во вовхъ отранахъ 
св та. Это рышен1е доетойнымъ образомъ вознаградило ста- 
рая французекихь ученыхь, потрудившихоя надъ созда- 
ъ1емъ метрической системы, и сохранило за Франщей славу 
я пальму первенства въ этомъ весьма зажномъ для всего 
человёчества нововведеши. 


$ 127. Шетунчеснн м$ры длины, МВрамн дхины служать: 
метрьъ, равный 1,4*) арпг. = 221), верпгк. (приблиз.), опред%- 
лене котораго мы привели выше, и производныя отъ иего 
величмны, получаемыя умножешемъ или дфленемъ метра 
на различныя степени десяти. Мёры, большця метра, суть: 
декаметрь (10 метровъ), гектометрь (100 метровъ), километръ 
(1000 метровъ) и миМаметрь (10000 метровъ). За единицу 
пря измреши большихъ разетояе на поверхности земли 
привимають обыкновенно километръ (приблизит. 470 саж.). 

'Мвры,меньшия метра,суть: дециметръ, цонтиметръ (или сан- 
тиметръ) и миллиметръ (соотвётотвенно — десятая, сотая и ты- 
сячная доли метра); къ этимъ мёремь издо присоединить еще 
микрон (тысячная часть миллиметра или миллоинвя часть 
метра); этой мфрой часто пользуются въ физик и б1ологи. 


*} Точн#е: 1 метры == 0,47. важ. == 141 ари, = 22,51 верш. = 3,28. фт. =. 
= 39,87 ди. : 
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МЪры, обычио примЪняемыя на практик, суть: хека- 
метръ—въ вид земдемфрной цфци, употребляемой при 
измфрешяхь мёетности, метръ — въ видф деревяинаго бруска 
или тосьмы, примфняемой для измфреня матер, и двой- 
`ной дециметръ, примфвяемый для боле точныхь изм ренйй. 
Что же касается весьма точныхь измёрен!, то оки произве- 
дятся при помощи особыхъь снособовъ, описываемыхь въ 
физниВ. Разотояне вЪ 4 километра (т.-е. 4000 м.) часте на- 
зывають льё. 


$ 128. МВры поверхностей. Мары поверхностей, или 
площадей, тЪвио примыкають къ мёрамъ длины. Въ 
самомъ дЪль, мы знаемъ, что площадь прямоугольника равно 
произведен! ю его язмфрен, если за едивицу площа- 
ди принять квадрат, каждая сторона котораго 
равна какой-хнбо единиц длины. Послёднее усло- 
ве мы и выполняемъ, получая единицы площади изъ ©6- 
отвфтотвующихь единиць длины. Такъ, квадратиымъ 
метромъ мы называемь площадь квадрата, каждая 
сторона котораго равна одному метру, квадратнымъ де- 
хаметромъ-— площадь квадрата наждая сторона котораго 
равиа одному декаметру и т. д. 

Слвдуетъ замфтить, что еъ увеличенемъ стороны квадрата 
въ 10 разъ площадь его увеличивается въ 100 разъ; квадраг- 
вый декаметръ, иапримёръ, заключаеть въ се6% 100 квадрат- 
ныхъ метровъ. Учапиеся легко могуть убёдиться въ спра- 
зедливости сказаннахо, нарнсовавъ квадратный дециметръ 
и раздёливъ его из квадратные сантиметры; число послфд- 
нихь окажется равиымъ 100. Необходимо также разъ навсегда, 
уяснить себф назвая квадратныхъ м$ры. Такъ, если мы 
говоримъ „квадратный гоктомезтръ“, то подъ этими словами 
мы разумземь не 100 квадратныхь метровъ, а такой квадратъ, 
каждая отороив которахо разна одному хектометру, и которий 
содержить, слВдовательно, 10000 квадратныхь метровъ. То 
же ‘самое можно бказать и о другихъ. 

ели производятся измфревя м%отности, то, по ири- 
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наятому обычею, единицамъ площади даютъ особыя назва- 
ня, и оти ымфры’иазывають земельными м$8рамч, Ос- 
ховной земельной единицей является квадратный 
декаметръ, или аръ, равный приблизительно 22 кв. еаж.*) 
Производныя мёры: гектаръ = 100 арамъ и цент{аръ == 
—=0,01 ара=1 кв. метру. 

$ 129. Мры объема (вмФотимоети). М6ры объема, 
такъ же, какъ и поверхности, являются производными мфръ 
длины, а, стало быть, зависящими отъ метра. Такъ, кубн- 
ческ1й метръ есть объемъ куба, ребро котораго равно 1 
метру. Мвры, большия кубическаго метра, не употребляются, 
а м5ры, меньлшя кубическаго метра суть: кубическ деци- 
‘метръ (0,001 кб. м.), кубичесый сантяметръ и кубическ 
миллиметръ. 

При измЪрети жидкостей (воды, спирта, вина, пива, мо- 
пока и т. п.) и сыпучихь тёль кубическ!И дециметръ 
называетея литром ъ**). Мёры, которыми въ дйетви- 
тельности пользуются въ жизни, выполняются по закону въ 
видВ основных десятичныхъ мёръ, двойныхь и понозинныхь 
(двойной литръ, половина литра). Форма литра бываеть раз- 
лична: въ видЪ кружки (для вина, и пива), въ видВ кастрюли 
{для молока), въ видв кодки (дхя сылучихь тВлъ} ит. д. 

Бели измфряетея объемъ дровъ, то употребляють стеръ, 
равный по объему 1 кубическому метру**). Варо- 
чемъ, за послёдиее время за-границей измвнен!е объема 
дровъ все чаще и чаще замвняется взвЪ шиван{емъ ить. 


$ 130. Мёры вфса. Основной единицей вЪса служить 
грамм", который опредЪляется, какъ вЪсъ одного ку- 
бичоскаго савтиметра чнохой воды при темпв- 
ратурВ наибольшей плотиости ея, Опредвлен!е это 
не совофмъ точно, во внолиз пригодно для пракзическихь 
цёлей, въ виду крайне малой величины долускаемой ошиб- 
ки. Но за то это опредзлеше позволяеть намъ установить 
—  *) Толнве 1 арь = 21,67 вв. ода 


**) 1 лигрь = 1,3009 бут, (винной) = 0.098 четзерика, 
24#) 1 сгерь = 2179 6, арш. = 002 кб. сдал. 
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воотвфтетве между м%6рами вса и объема, которое весьма 
золезно знать. 

Граммъ приблизительно равенъ 1, золотника; 
такъ что 1 зол.=4 гр.*). 

Мвры вфса, обычно употребляемыя въ практикв, суть 
производныя грамма, похучаемыя умноженемъ или д®ле- 
н|емъ грамма на различныя стенени десяти. Между прочимъ, 
не мышаеть зам тить, что килограммъ (1000 гр.} вВсить при- 
близительно 91/, фунта*). Для] взвф шивашя значительных 
трузовъ примъняють метрическ1й квинталь (100 кг.) 
и товву (1000 кг, = 61,04 пуд.). 

ВыЪфето „гоктограммъ“ и зкилограммъ“ чаето’ говорять 
1росто; „текто“ и „кило“. Коллекщя разновфоокт, которыя 
имвютея, обыкновенно, въ ящикв съ гирями, соетавляется 
танъ: 1 кгр., 500 гр., 200 гр., 100 гр., 100 тр., 50 гр., 20 гр. 
10 гр. 10 гр. 5 гр., 2 тр., Ггр., 1 гр. **) Предподожимь, что 
грузовь, меньшихь 1 гр., у наеъ не имФется; ‘но вели бы 
они были, то во вмфотВ они веили бы 1 гр. потому, 
если мы замфнимъ одну изъ гирекь въ { тр. гирькою въ 
3 тр., какъ это обыкновенно и дфлають, то обнйй вЪеъ 
воёхь гирь въ ящикв будеть точно равенъ 2 кгр. Данкыми 
тнрьками можно опредьшить съ точностью до 1 грамма 
звеъь любого тЬла, если только онъ не превышаеть 2 ктгр. 
Для этого кладутъ взвЪнтиваемое тЬхо на одну изъ чашекъ 
вЪоовъ, а ий другую ставятъ посльдовательно одну за дру- 
гой гирьки,Начиная съ большей; если чешка съ разновъ с 
ками перевЪсить, то послВдиюю ноставленную гирьку надо 
снять и замВнать ее слЪдующей меньшей гирькой. Лри 
примфиенит этого према, взвёливаяе производитея беаъ 
отибокъ и безъ догадокъ. 

° $ 131. Монетная система. Связь между системой фран- 
нузскихь монеть и метрической енетемой, какъ уже было 
сказано, довольно искусетвениа. При создани метрической 


*} Точнфе: 1 грам == 0,28 304; 1 игр. = 0,06 пуд. 
++) Иредлахается вопро: каковь обииЙ вфеъ рвзновёоовл, въ явный? 
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зислемы было установлено, что серебряивя монета въ] франкъ 
должна вЪсить 5 граммовъ, а зохотая монета того же вЪо% 
должна стоить въ 15,5. раза больше, т.-е. 15 фр. 50 свит.; 
отеюда и получается отонмость грамма золота вь 3 франка 
№ саят. (ом. стр. 280). 


; Золотая н серебряная монеты чекаиятея изъ сплава, ив 
жхаждыя 10 частей котораго приходится только 9 частей чи- 
втато металла; другими словами, каждый граммъ монеты 
содержить 0,9 гр. цфинаго металла и 0,1 гр. мёли, примесь 
хоторой увеличиваеть твердость сплава. 

Изъь монетъ, кром® весьма рёдко ветрёчающихея золо- 
тыхь монеть въ 100 фр. и 60 фр., бронзовыхь монетъ въ 
Звантима и 1 сантимъ, а также золотой монеты въ 5 фр. 
и серебряной монеты въ 20 в. которыя теперь изъяты изъ 
обращешя, елЪдуеть отм®тить: 1) золотыя: въ 20 фр. и 10 
фр.; 2} свребряныя: въ 5, 2, 1 и 0,5 фр. 8) никелевыя: въ 
0,25 Фр. 4) бровзовыя: въ 0/1 и 0,06 фр. 

Единственной единицей, мельшей франка является сан- 
тимъ; децимъ, или десятая часть франка, встрычается 
р%дко (только прн нзкоторыхъь расчетатъ казначейетва). 
Позтому слфдуеть писать; „4 фр. 30° и читать это выра- 
жене, канъ`,& франка 80“, подразумёвая слово „санти- 
м0в5*. 


Зам чан1е. Въ метрической систем мёръ. пробою 
называется число частей чистого металла, приходящееся 
на 1000 частей сплава (а ие на 96, какъ принято въ 
Росем). 


$ 132. Примвнеше десятичныхь дробей къ метрической 
систем» м8ръ. При рамен съ д№тьми различныхь вопро- 
`совъ и задачь на метричесыя мёры, рекомендуется произ- 
водить раздроблене и превращене именованныхь чиселъ, 
пользуясь первое время помфщаемымн ниже таблицами. 
Взжагодаря этому работа ускоряется я пробрытветея нап- 
больнИй навыкъ. 
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1. Для метрическихь мёръ длины. 


ие и 
1 10! 10| 100] 10000|` 100000. 1000000 

01 1 10 100] 1001 10000] 100000 
00| бл о ю 0 10 10 
00| сб 0 о ю 10 100 
00001! 00| 00 0 но 1 
000001 | 0,0001| 0,001 001 ол 1 10 


0.000001 | 0,00001 | 0,060; | ° 0,001] 0,01 0.1 


2. Для метрическихь м6ръ взса, 


Кило- | Гевто- | Дека- Деци- Санти- | Милли- 


трата. | травить, | тром. рама. | рами. зрамит. | трашть, | 
1 
1 10 100. 1000, 210000! 1000001 1000000) 
0,1 1 10 100|. 1000] 10000| 1000008 
0,01 0,1 1 10 100]  1000| 10009] 
0,001 0,01 0,1 1 ® 100 1000) 
0,0001} 0,001 0,01 0,1 1 10 100 
0,00001! 0,0001] 0,001 0,01 0,1 1 10] 
0,000001 | 0,00001| 0,0001 |. 0,001 0,01 о 1 
Для той же цёли полезно имфть вь виду приводимыя: 
здВеь соотиошон1я между русскими мВрами и 
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мЬрами метрической системы, данныя здёеь съ 
точностью, допускавмой при торговыхь операшяхъ. 


Мьры длины и площади. 


30 версть =32 километрамъ нли 10 верстъ==12'/, кидом. 

30 саж. —64 метрамъ или 10 саж. =211), метр, 

10 арш, ==7112 миллиметрамъ.- 

10 рут. -=3048 миллиметрамъ. 

20 вершк.==889 милдиметр. или 10 вершк. ==4411/) милли- 
метра. 


10 дюйм. =254 миллиметра. 

10 километр. =9/, версты; 10 метровъ =, аршина = 
==14,0625 ари, 

10 сантиметровь =3'/, дюйма 3,9375 дм. 

10 десятинъ ==11 гектарамъ. 

10 кв. саж. =45,5 кв. метр. 

10 кв. км. —=8,75 кв. верот. 

10 гектаровъ 9 десят. 400 кв. саж. 


Мъры вЪса. 


16 хилограм.-=24"/, фунт.=24.4375 фунт, 
10 граммовъ —=226 долямъ. 
40 пудовъ =655 кихограм. 
1 берков. (10 п.) =168,75 килогр. 
10 фунт. =4095 грам. 
30 золотн. == 128 грам. 
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